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Rappresentare gli 
eventi

Visione trasversale



Rappresentare gli 
eventi

Visione laterale



HYPATIA (Hybrid Pupil's Analysis Tool for Interactions in Atlas)

Ipàzia 
( Ὑπατία, Alessandria d'Egitto, 
355/370 - 415) 

https://it.wikipedia.org/wiki/Alessandria_d%27Egitto
https://it.wikipedia.org/wiki/355
https://it.wikipedia.org/wiki/355
https://it.wikipedia.org/wiki/370
https://it.wikipedia.org/wiki/415
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Rivelatori muoni



Traccia nel tracciatore interno

Energia nel calorimetro elettromagnetico  



Identificazione elettroni (e_) e positroni (e+)
Traccia nel tracciatore interno

Energia nel calorimetro elettromagnetico  



Neutri→ non lasciano tracce nel tracciatore 

Solo nel calorimetro elettromagnetico



Identificazione fotoni

Neutri→ non lasciano tracce nel tracciatore 

Solo nel calorimetro elettromagnetico



Traccia nel  tracciatore interno



Traccia nel  tracciatore interno

Traccia nel rivelatore di muoni 

Poca attività nel  calorimetro 
elettromagnetico e adronico



Identificazione muoni ( _) e antimuoni ( +)
Traccia nel  tracciatore interno

Traccia nel rivelatore di muoni 

Poca attività nel  calorimetro 
elettromagnetico e adronico



Identificazione neutrini
Trovati dal calcolo dell’ “impulso 
mancante” sul piano trasverso

Valore dell’impulso del neutrino 
(Missing ET)



Event display

Solo le particelle ricostruite nella regione centrale sono
visibili nella visione trasversale



Particelle selezionate

Tagli sull’impulso



Selezione degli eventi
Tagli:criteri di selezione degli 
eventi

Zoom/Move/Rotate

Mostra informazioni per 
l’oggetto selezionato



Z→ e-e+

Elettrone e positrone

Il bosone Z è neutro. 



Z→ e-e+

Carica positiva: positrone

Carica negativa: elettrone

Taglio sull’impulso 
pT>25 GeV



Z→ μ-μ+

Muone e anti-muone



Cosa fare
Se pensi di aver visto una delle particelle sopra elencate, click sulla particella 
corrispondente 



Higgs → fotone - fotone

Energia nel 
calorimetro 
elettromagnetico

No tracce vicino ai 
depositi → non 
sono elettroni



Higgs → fotone - fotone

Applicando un 
taglio pT>5 GeV 
non vedo più le 
tracce nel 
tracciatore

I fotoni sono fra i 
“Physics Objects”



Higgs → 4 particelle cariche 
(es: H→ e+e-μ+μ-) 

μ+μ-

e+e-

Il bosone H è  neutro. 



Fondo: W→ eν

Riconoscere W→ eν (o W→μν)

● Grande impulso trasverso mancante
● Una sola traccia carica



Scopo dell’esercizio
Obiettivo: Misurare la massa del bosone Z e di eventuali altre particelle presenti nel 
campione di dati (compreso il bosone di Higgs).

Identificare eventi con Z  (da salvare) nei decadimenti:
● Elettrone (e- ) -positrone (e+ )
● Muone (μ- )-antimuone (μ+ )

Identificare eventi con Higgs (da salvare) nei decadimenti:
● Due coppie di particelle cariche (e+e- e+e-, e+e-  μ+μ-, μ+μ- μ+μ- )
● fotone - fotone

Identificare eventi dovuti ad altri processi (da ignorare):
● Jets
● Decadimenti di W (particella carica + neutrino)



Analisi dati

Ogni gruppo analizza un campione di 50 eventi 
identificato con una lettera, indicata sul foglio

Lettera del campione

Somme

Tipo di eventi



Aprire HYPATIA

1. Aprire ‘This PC’
2. Selezionare disco ‘share’
3. Selezionare ‘leone infn’
4. Selezionare ‘distribuzione’
5. Selezionare ‘ATLAS’
6. Selezionare ‘esercizio’
7. Doppio click su Hypatia_7.4_Masterclass Executable Jar File



Caricare gli eventi

Click sul dischetto e selezionare i dati che vi sono stati 
assegnati 

Frecce blu  →  scorrere gli eventi



Cosa fare
● Ignora gli eventi di fondo:

○ Jets
○ Decadimenti di W (particella carica + neutrino)

● Ricorda di selezionare coppie coerenti: 
○ elettrone (e- ) -positrone (e+ ) 
○ muone (μ- )-antimuone (μ+ ) 
○ e+e- e+e-

○ e+e-  μ+μ- 

○ μ+μ- μ+μ-

○ fotone - fotone
● Dopo aver analizzato tutti gli eventi, esporta i risultati:  

○ File→ Export Invariant Masses.
○ Save in: leone infn →  risultati→ ATLAS
○ Il nome da dare al file e` Invariant_Masses_3X.txt  

con X corrispondente alla propria ‘lettera’

Z

Higgs


