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Die Idee

= Ausgangspunkt: Win-a-beamline
Programm am CERN

= Universitat Mainz hat mit dem
MAMI Beschleuniger ebenfalls die
Moglichkeit ein spezielles
Programm fur Schiler anzubieten

= 1 bis 2 wbéchiges Forschungs-
programm fur Schuler der

Oberstufe aus ganz Deutschland
Vorlesungen

Detektorbau

Datennahme an MAMI
Auswertung

Prasentation der Ergebnisse
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Bewerbungsprozess

= Die Vorbereitung eines
Experimentes an einem Teilche E

Beschleuniger ist sehr zeitintensiv ,
" Hohe Motivation und Grundwissen Audgae 1

Die Sonme ist eln Gasball mit varlabler Dichte und sowohl vom Radhus wie auch vom Breitengrad

i ! sshangiger A \dgret S facht sei e trotzdem , die Sonse
erforderllCh : ingiger Rotatiorageschwindigheit. Stark vereinfacht se ot ngerormen, de
1
1

sel win Gaaball mit homogener Dichtevertefurg und einer tomstanten, d. h. ortsenabhingigen
Rotatiorddaver von 25 Tagen.

Mant nelime nus an, de Sonne implodiens, 0 dais By Radiua 1/10 ihres momentanen Radius
ertspreche (die Masse Dieidt somit gleich). Wie schnell rotiert die Sonne in diesem Fall?

= Aufwendiger Bewerbungsprozess J—
| Lebenslauf i In eimer Box sind en Kondemsator mit der Kapartst C sowle en Widerstand mit dem

Widerstandywer? & in siner der folgenden drel Konfigurationen eingebast

= Motivationsschreiben | —%] T

v Rl|c v,

= Schreiben eines Physik-Lehrers o T
= Bisherige Zeugnisse | s G 5 i Mo e 0 0 St

polcderten Stromes enen Widerstand von 50 O fest, bel Aslegen einer Wechaabipansung mit einer

[

Frequenz von SO Hz einen Widerstand von 20 O Enmtscheiden Sie, welche der deel gezeigten

= | 6sung von mindestens 3 (von 5) Koot o 3 e o
Physikaufgaben | Auigabe

Physlistudentin Viol hat sikh in den Wednachisierien eine eigene Luftiissendahn samt Zubehde
pebastelt. Darand lisst sie enen Glelter (Masse my « 100 g) st siner gewisien Geschwindigheit v
pegen einen anderen, anfangs rubenden Gleiter (Masse mu = 150 g) prafien, an dessen Ende sie etwas

1
1
. M h | 7 O h d | : Knetmasse befestigt hatte, sodens Be'de Gleiter nach dem Stofl aneinander haften bloiben. Am [nde
e r a S e rvorrag e n e H ] der Batnn stofen die Gleiter pagen eine Stahifeder, die beim Aufprall um 3.5 om rusammengedelcie
! wird. Viola weil, dass sich die Feder um 5 om dehnt, wenn man eine Masse von 5 g an v frel hingen
Hsst, Mit Sesen Informationes bestimmt we einen Tablerwert 0 v; dabel verwendet se Kir die

B ewe rb U n g e n i Erdbenchleunigung g den ganczabligen Niherungrwert. Wie lautet e Ergetais?
m 20-25 Teilnehmerplatze |

Bitte wenden!
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Ablauf

= Vormittags Vorlesungen

i Tei |C h e n p hyS i k Anreise + Mittagessen Mathematische
. {oay K T
" Teilchendetektoren EinfGhrung Grundiagen ot
= Mathematische Tetcendersioen | Projektarbeit stadttourduch
Grundlagen . | =
. . . . Programmierung 3 Projektarbest vorle-
= EinfGhrung in die = nre

Pause

Datenauswertung

|

|

=
Programmierung \

’. _

Abschiussfest

= Nachmittags Projektarbeit | | s

= Aufbau des Detektors . | | |
= Konstruktion eines Targets ™ Aufteilung der Teilnehmer in kleiner

= Aufbau eines Teams mit 4-6 Mitgliedern
Triggersystems

" Entwicklung der " Rahmenprogramm
Datennahme und = StadtfUhrung, Abendvorlesung(en), ...
Auswertung ®  Abschlussfest
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Experiment und

Detektorbau

= Ziel war die Messung von
Vieltachstreuung in
unterschiedlichen Material in
einem Elektronenstrahl bei einer
Energie von etwa 1 GeV

= Experimenteller Aufbau den
Teilnehmern entwickelt

= Gasbasierte Micromegas
Detektoren fur die Rekonstruktion

von Teilchenspuren

® Die Detektoren wurden von den
Teilnehmern selbststandig
zusammengebaut und in Betrieb 3
genommen ——

Amplification
Region {~0.1mm}
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" Grundkenntnisse in der

Programmierung unabdingbar fur

= die Entwicklung einer Simulation
des Experiments (wichtig fur die
Definition einer Messstrategie)

® die Auswertung der Daten nach den
Messungen an MAMI

= GroBe Unterschiede der

Programmierkenntnisse unter den

Teilnehmern

= Vorlesungen Uber Programmierung
mit langen Ubungen versuchen alle
Teilnehmer entsprechend
vorzubereiten
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Programmierung und
Simulation
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Datennahme, Auswertung

und Abschlussprasentation

= Alle Teilnehmer bauen Teile des
Experiment in Kleingruppen am
MAMI Beschleuniger auf

" Gemeinsame Datennahme im
Kontrollraum

= Auswertung der Daten in den
einzelnen Kleingruppen

= Vorstellung der Ergebnisse im
Rahmen einer “Konferenz® vor
allen Teilnehmern und Diskussion
der Ergebnisse

Prof. Dr. M. Schott (Johannes Gutenberg University, Mainz)
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Statistiken und Evaluation

= Bewerbungen aus der ganzen
Republik (von Hamburg Uber
Tharingen bis Freiburg)

= 1/3 der Bewerbung von Frauen
® 1/3 der Teilnehmer Frauen

= Kosten der Teilchenphysik

Akademie: etwa 10.000 €

= Ubernachtung / Verpflegung
® \Wissenschaftliche Hilfskrafte

" Anreise wird von den Teilnehmern
selbst getragen

= Evaluation (Schulnoten)
= \Vissenszuwachs: 1.7
= Eindruck von der Uni. Mainz: 1.5
= (Gesamtnote: 1.4
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Unterschiede zwischen

2016 und 2017

= Teilchenphysik Akademie 2016

® Zwei wochiges Programm
(Wochenende war frei)

= Jede Gruppe erarbeitet ein eigenes
Konzept fur das Experiment

= Jede Gruppe fuhrt eine eigene
Messung von selbst ausgewahlten
Materialen durch

= Teilchenphysik Akademie 2017
= Einwdchiges Programm (damit
deutlich reduzierter Umfang von
Vorlesungen)

" Freiheiten im experimentellen
Messprogram deutlich
eingeschrankt

= Signifikante Kosteneinsparungen
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Organisatorisches und

zukUnftige Akademien

= Versicherungstechnische

Fragestellung

= Die meisten Teilnehmerlnnen sind
noch nicht volljahrig

" Uni. Mainz Ubernimmt nur Aufsicht
wahrend den Zeiten an der
Universitat

= Einverstandniserklarung der Eltern
erforderlich

" Die Akademie soll auch 2018

wieder fortgefuhrt werden
® Finanzierung zur Zeit durch das
Exzellenz Cluster PRISMA

= Eventuell zusatzliche Férderung
durch das BMBF.
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Summary

Teilchenphysik Akademie der Universitat
Mainz erlaubt eigenverantwortlich
durchgeflhrte Experimente an einem
relativistischen Teilchenbeschleuniger
von Schulern der Oberstufe

Mehr als 40 Teilnehmer aus ganz
Deutschland in den Jahre 2016 und 2017

Mehr als 90% wollen danach ein Studium
der Physik beginnen.



