M. Walter, C. Schwerdt Deutsches Elektronen Synchrotron DESY, Zeuthen, Germany

« Warum Webinterface

* Experimente und Datensatze DESY Zeuthen,
Analyse Beispiele

« Myon-Detektor und Mini-Neutron-Monitor auf der Polarstern,
Analyse Beispiele

* Myon-Detektor und Mini-Neutron-Monitor auf Neumayer lll,
Analyse Beispiele
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URL.: cosmicatweb.zeuthen.desy.de/ctplot

Ziel: - Online-Analyse von Experimenten mit kosmischen Teilchen
far Schiler, Studenten und Lehrer.
- Realisierung von Projektarbeiten von zu Hause oder Klassenzimmer
auch ohne direkten Kontakt zu DESY.

Status: - Daten verfugbar fir 7 Experimente, die kontinuierlich kosmische
Teilchen messen.
- Einflhrung in die Physik kosmischer Teilchen.
- Beschreibung der Experimente und Daten mit Vorschlagen
far die Analyse.
- Anleitung zur Arbeit mit dem Webinterface, Beispieldiagramme.
- Tutorial far Anfanger.

2018: - Vervollstandigung der englischen Version.
- neues Experiment: Messung der Myon-Geschwindigkeit
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Experiment

DESY, Zeuthen

FS Polarstern

Neumayer Station lll

Trigger-Hodoskop

CosMO-Miihle
(Winkelabhangigkeit der Myonen)

LiDO

(Lebensdauer der Myonen)
Myon-Experiment
Mini-Neutronen-Monitor

Wetterdaten

seit 2010

seit 2016

seit 2014

seit 2010

seit 2012

seit 2012

seit 2013

seit 2013

Alle Daten ausser LiDO enthalten folgende Informationen: Zeit [h], Rate/h, Temp., Luftdruck.
LIDO: Zeit [s], Zeitdifferenz [msec], Myon-Zerfalle/h, Temperatur, Luftdruck.
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« 3 Szintillator-Ebenen
(von L3-cosmic).

* 1 m? 4 Segmente
pro Ebene.
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| GEMEINSCHAFT

« Stahltopf mit 12 Liter
FlUssig-Szintillator EJ-321L.

« PMT XP2020.

 DAQ & muonic Analyse-Script
von CosMO.

M.Walter, DESY Zeuthen
DPG Wirzburg 2018

e 2 CosMO-Detektoren,
97cm Abstand.
« Schrittmotor bewegt
‘Mihlenarm’ nach 1h
um 15 Grad weiter.
 Messbereich: -90 bis
+90 Grad.
e Siehe Vortrag C.Schwerdt
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abcsum [trig/h], albc3 [trig/h] (8*albc3)

Analyse-Beispiele:

Myon Hodoskop:

Trigger-Bedingungen

Myon: 1 Hitin jeder Ebene,

in Ebene 1 und 3 werden die Segmente
bericksichtigt — 16 Mdglichkeiten
Shower: 4 Hits in jeder Ebene

MyonRate vs. time 2015, p-Abh.
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LiDO Myon Lebensdauer:

delta_t ist Zeitdifferenz zwischen
Registrierg. von Myon und Elektron.
Fit der Zerfallszeit: 2.267+-0.025

Haufigkeitsverteilung der Zerfallszeiten von Myonen

\ —s— Zerfallszeit
—— Fit y=5.78*10%*exp(-(x/2.27))

delta_t [micro-sec]
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Neumayer Il (AWI)

Polarstern ist das wichtigste Werkzeug der deutschen Polarforschung und das
Flaggschiff des Alfred-Wegener-Instituts (AWI).

Jedes Jahr im Sommer in arktischer, im Winter in antarktischer Meeresregion.

Jahrliche Versorgung der deutschen Neumayer Il Station in der Antarktis.
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Mini-Neutron-Monitor:
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Gebaut: Center for Space Research
North-West Univ. Potchefstroom, SA.

Finanziert: Christian-Albrechts-Univ.
zu Kiel, B.Heber & DESY

Messung der hadronischen Komponente
der kosmischer Teilchen.

Auf Polarstern:
Messung des Latitude-Effekts zur
Bestimmung der Detektor-Sensitivitat.

Messung von kosm. Wettererignissen,
erhohte Intensitat kosmischer Strahlung
durch Sonnenaktivitat.
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Neumayer Il (AWI)

Polarstern ist das wichtigste Werkzeug der deutschen Polarforschung und das
Flaggschiff des Alfred-Wegener-Instituts (AWI).

Jedes Jahr im Sommer in arktischer, im Winter in antarktischer Meeresregion.

Jahrliche Versorgung der deutschen Neumayer Il Station in der Antarktis.
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Myon Detektor (DESY):

2012-2016: 2 Szintilator Detektoren 25x25 cm?.
DAQ & muonic Analyse-Script von CosMO.

Messung Latitude-Effekt mit myonischer
Komponente.

Geringe Sensitivitat.

Ab Mai 2017: 2 Ebenen 50x50 cm?,
4 Segmente/Ebene.

Auslese mit TAXI-Board (IceTop)

Bessere Sensitivitat, erganzende Messungen
zum MNM.
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Analyse-Beispiele:

Myon-Detektor 2015:
1 Punkt: Myon-Rate/h.
Messung des Latitude-Effekts: ~10%
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Mini-Neutron-Monitor 2015:
1 Punkt;: MNM-Rate/h.

Messung des Latitude-Effekts: ~50%
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http://cosmicatweb.zeuthen.desy.de/ctplot

oy ‘ « Das AWI betreibt seit 2009 ganzjahrig
E die Neumayer Il Station.

» Sie ist die Basis fur die deutsche
Antarktisforschung.

Mini-Neutron-Monitor:

« Datennahme von 2013 - Ende 2016.
* Messung erhohter kosmischer Strahlung durch Sonnenaktivitat (kosmisches

Wetter).
« Daten auch in der NM Datenbank NEST verfugbar: http://www.nmdb.eu/nest/

Myon Detektor (DESY):

« Datennahme mit dem alten Detektor (25x25 cm?) seit 2013.
* Erganzende Messungen zum MNM, allerdings geringe Sensitivitat.
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Analyse-Beispiele:

Myon-Detektor (25x25cm?) 2017:

1 Punkt: Myon-Rate/h.

Keine Luftdruckkorrektur.

Struktur ahnlich MNM, allerdings Abfall
unklar, Temperatureffekt?

Muon-Rate Neumayer 2017
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Mini-Neutron-Monitor 2017:
1 Punkt;: MNM-Rate/h.
Keine Luftdruckkorrektur.

MNM-Rate Neumayer 2017
T T T I

+ *« time:nm_rate:p_nm:time=>(5*365+2%366)*24*3600

-
CRERTves s
+

\
T -

")
v
o
o

nm_rate [1/h]

|
|
- - e

time [s] ((time-(5+¥365+2+%366)*24*3600)/3600/24)

1*%10°

990

980

1970

p_nm [hPA]


http://cosmicatweb.zeuthen.desy.de/ctplot

	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12

