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Pierre-Auger-Observatoriums 

Julian Rautenberg
Für die

Netzwerk Teilchenwelt Kollaboration
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Konzept

Bezug 
Experiment 

↕
Theorie

Forscher für 
einen Tag

Unmittelbarer 
Kontakt zur 
Grundlagen-

forschung

Analyse 
echter Daten

Authentische 
Erfahrungen

Eigene 
„hands-on“ 
Aktivitäten

Einblick in den 
Forschungs-

prozess

Persönlicher 
Kontakt zu 

Wissen-
schaftlern
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Die Daten: http://auger.uni-wuppertal.de/EDhttp://auger.uni-wuppertal.de/ED

FAQ und FAQ und 
ErklärungenErklärungen

FAQ und FAQ und 
ErklärungenErklärungen



Die Auger-Masterclass
J. Rautenberg, BU Wuppertal DPG Würzburg - T63.7 - 21.03.2018 4

Download von BildernDownload von Bildern
 und Event Daten und Event Daten

Download von BildernDownload von Bildern
 und Event Daten und Event Daten
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Download von BildernDownload von Bildern
 und Event Daten und Event Daten

Download von BildernDownload von Bildern
 und Event Daten und Event Daten
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Wie erstellen WissenschaftlerWie erstellen Wissenschaftler
 diese Graphen? diese Graphen?

Wie erstellen WissenschaftlerWie erstellen Wissenschaftler
 diese Graphen? diese Graphen?

Wie berechnen WissenschaftlerWie berechnen Wissenschaftler
 diese Werte? diese Werte?

Wie berechnen WissenschaftlerWie berechnen Wissenschaftler
 diese Werte? diese Werte?
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Download von BildernDownload von Bildern
 und Event Daten und Event Daten

Download von BildernDownload von Bildern
 und Event Daten und Event Daten
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Analyse der Event-Daten
● Verwendung von Excel

keine neue Technik!

● Mit Libre Office importieren

● Sprache ggf. auf Englisch 
umstellen

● Achtung: 
Spaltenüberschriften sind 
beim Importieren um eine 
Spalte nach rechts 
verschoben
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Aufgabe 1: Auftreffpunkt des Luftschauers
● Mittelwert bzw. gewichteter Mittelwert der Signalstationen

● Formle in Excel/LibreOffice Dokument
● Visualisierung: Bubbleplot
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Aufgabe 2: Ankunftsrichtung Azimut
● Bubbleplot der Ankunftszeiten
● Graphische Abschätzung

gleich grosser Zeiten
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Aufgabe 3: Ankunftsrichtung Zenith
● Einfache Berechnung

Vergleich mit Werten desVergleich mit Werten des
EreignisbetrachterEreignisbetrachter

Vergleich mit Werten desVergleich mit Werten des
EreignisbetrachterEreignisbetrachter
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Aufgabe 4: Laterale Verteilungsfunktion
● Distanz zum Schauerzentrum
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Praktische Dinge:
● Dokumentation in der Wiki 

https://wiki.teilchenwelt.de/index.php?title=Masterclasses

● Dauer ca. 3h für Einführung und Durchführung
● Kombinierbar mit AT-Masterclass (Experimente)
● Lokale Rechner notwendig (Drucker?)
● Problematisch Versionen von Excel/LibreOffice
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ICRC-2015 Beitrag
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Zusammenfassung:
● Daten der Pierre-Auger-Kollaboration 

erlaubt einfache Excel-Analyse 
durch die Jugendlichen 
ohne Einführung technischer Hilfsmittel

● Erfahrung: Messung → Ergebnis
● Authentisch durch Kontakt zu Forschern


