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Lyhyet vierailut CERNiin

C | & Secure | https/Avisitcem/tours/quided-tours

Here are all our guided tours offers. Please pick the one corresponding to your situation:

Individual Pupils or Other groups Private
students
For Individuals and School and Non school or CERN Members of
small groups University groups University groups Personnel
Group Maximum 11 12 to 48 persons 12 to 48 persons Depending on visit
size persons incl. teachers and incl. accompanying programme
accompanying persons
persons
Duration 2 hours 3 hours 3 hours Depending on visit
programme
When Monday to Saturday Monday to Saturday Monday to Saturday Depending on
Depending on Morning and Morning and availability
calendar afternoon afternoon
Booking 15 to 3 days in 9 months in 3 months in Depending on visit
advance advance advance programme

Booking a guided tour requires an account.
You can use your CERN, Facebook, Google, Live, Yahoo or Orange account.
Alternatively click here to create CERN lightweight account.
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https://visit.cern/tours/guided-tours

Virtuaalivierailut CMS-kokeelle videoyhteyden kautta
» http://cms.web.cern.ch/conte
For whom?

« School or university classes
« Exhibition visitors

« Conference participants

How to participate?

1. Equipment:

With scientists from around 80 countries in our collaboration, we are doing our best to provide tours in your native language.
Check-list for remote locations interested in participating in the virtual visit:

- recent computer with a (preferably wired) network of minimum 1.0 Mbps
- video projector and a sufficiently dim room

2. Fill out this form to reserve a date for your virtual visit.

- it is highly recommended to have a microphone on a long cord or a radio microphone and a noise cancellation unit
Kati Lassila-Perini (HIP)
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http://cms.web.cern.ch/content/virtual-visits

Tiedeopiskeluleirit

Oppilaat ja opettajat leireilld vuosittain
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https://peda.net/hankkeet/c

5 R T
Tiedeleiriryhmat

@ Vuosittain:

Ata

» 16 suomen- ja 2 ruotsinkielistd ryhmaa
> jokaisessa ryhmassa useampi lukio

Murmansk
Mypwmanck

@ Ryhmien valmistautuminen

» erillinen syventava tiedeleirikurssi
opetusta fysiikan kurssin ohessa
erillisid opetuskertoja (2 lk.)
ryhmatoita, esseitd, esitelmia
vanhempainiltoja
vierailuja yliopistoissa tai
tutkimuslaitoksissa (Jyvaskyld, Oulu,
HY, Aalto, Turku, Pyhdsalmi,
Olkiluoto, Luvata)
» vierailuluentoja (esim. oman koulun 9
kasvatti). o

vV vy VY VvYyy

St Petersburg
Cankr-fleTepbypr
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IS Mg Mitd ohjelma kattaa?

Yleiskuva tutkimustyosta - luentoja, vierailuja, tyopajoja

Hiukkaset kulkevat |dhes valonnopeudella  kylmemmassa kuin ulkoavaruudessa ja synnyttdvat térmatessaan valtavan lampétilan.

ON-Line
A Trigger

joista pieni osa keratdan talteen ja joita analysoi yli 10000 tutkijaa ympéari maailmaa.

Vierailuja Luentoja Tydpajoja
Valokuvat: CERN
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Palautetta Suullinen palaute

Palautekeskustelu

@ Oppilailta keratdan suullista palautetta leirin paattaviassa
palautekeskustelussa, joka kasittdad seuraavat aihepiirit:
» Turvallisuus, sadnnoista tiedottaminen, vaaratilanteet
» Ohjelman tiiviys (liian vilja - sopiva - lilan rankka)
» Paivien pituus (voisi pidentd3 - sopiva - pitdd lyhent&3)
» Ohjelman painotus: vierailut ja luennot
» Luentojen ja esittelyjen paillekkaisyys (liikaa toistoa - sopivasti - liian
irrallista)
» Englanninkielisten esitysten selkeys
> Leirin vaikutus omiin tulevaisuudensuunnitelmiin

o Lisdksi jokaiselta oppilaalta kysytdan kiertokyselyssd, mika sai heidat
l[dhtemdan matkaan ja mitd jai erityisesti mieleen.
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Palautetta Kirjallinen palaute

Mita tiedeleiriltd saadaan - oppilailta poimittua

@ Innostunut ja innostava ilmapiiri ja tutkimuksen monipuolisuus

@ Heritti miettim3an ja pohtimaan asioita, avoimia kysymyksia fysiikassa

@ Luennoisijat laittoivat opiskelijat osallistumaan luennoilla esittamalld kysymyksia

@ Piissi oikeasti perustavaalaatua olevien kysymysten d3reen

@ YIll4ttavas oli huomata ettd on ne fyysikotkin ihmisid huumorintajuineen

@ Paasi juttelemaan tutkijoiden kanssa

@ Toissd myods henkiloita joilla ei fysiikkataustaa, luennoitsijoiden erilaiset taustat

@ Tydntekijdiden inhimillisyys, huumorintaju ja rentous

@ Yllattyivat siitd ettd ymmarsivat asiat vaikka luento englanniksi, tiedesanasto karttui

@ YIlatti konepajan laitteiden tarkkuus

@ Oli mahtavaa paisti rakentamaan sumukammiota

@ Luennot eri kantilta vaikkakin ldhelld samaa aihetta

@ Hienoa etta voidaan unohtaa turha politiikka ja kokoontua yhteen kaikkialta maailmasta
tutkimaan yhteisid kiinnostuksen ldhteita

@ Hyva ruoka

@ Unohtumaton kokemus

@ Jotakin jokaiselle
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Palautetta

Kirjallista palautetta....
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Palautetta Kirjallinen palaute

Mita tiedeleiriltd saadaan - opettajilta poimittua

@ Tiedeleiri on ainutkertainen ja oiva mahdollisuus tutustua tieteen
tekemiseen kansainvilisessd ymparistossa

o Tiedeopiskelu ja CERNin tarjoamat koulutukselliset ja muut
asiantuntijapalvelut seka projektit vahvistavat uusien koulukohtaisten
modernin fysiikan ja tutkivan fysiikan kurssin sisalt6ja

o Edistda luonnontieteiden merkitystd, nakyvyytta ja opiskelua
lukiossamme.

@ Tamaén vuoden tiedekoulun ohjelma on mielestani ollut yksi parhaista
kokonaisuuksista

@ Teorialuento antoi opettajille intoa omaan opetukseen
o Tavoitteena toteuttaa geofysiikan yhteiskurssi maantieteen kanssa

@ Suomessa pidetty avoimen data koulutus oli loistava, toimintaa on
syyta kehittda edelleen

Kati Lassila-Perini (HIP) Tiedeopiskelu CERNissa CERN - 2018 10 / 18



Kansainalisia anvioita
HIPin Scientific Advisory Boardin (SAB) arvio

@ Koulutoiminta ja avoin data yhdistettiin omaan erilliseen projektiinsa.
@ SAB arvioi HIPin toimintaa vuosittain, arvioinnista poimittua:
> Education and Open Data This new project was presented by Katri Lassila-Perini. It
is a continuation of the activities which HIP have devolved with great success
earlier. These are mainly the programme of highschool/ teachers visits at CERN and
the data-preservation and open access to CMS data. Both activities aim to
attracting students towards sciences by tightening contacts with physics teachers
and their pupils, providing teaching and education material and offering interesting
possibilities for Bachelor, Master or Doctoral studies. In practical terms, the project
requires partial funding (to complement a grant of the National Agency of
Education) for the existing administrators to organize the visits and lectures at
CERN, and hiring students to develop the software tools for the open data use.
> SAB finds this project excellent and it was indeed a very successful idea to join
the two activities, the high-school programme with the data-preservation and
open access to CMS data. This could be a role model for other counties. It is
important to secure stable funding from National Agency of Education who funds
the national activities on a project basis.
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Kansainalisia anvioita
European Committee for Future Accelerators (ECFA)

@ ECFA arvioi sdannollisesti toimintaa jasenmaissa.

@ Arviossa otetaan huomioon hiukkasfysiikan tutkimus, mutta myds
siihen liittyva teollinen toiminta ja koulutus laajassa skaalassa.
@ Viime kesdn arvioinnista poimittua:

» The Committee was impressed by the scope of the outreach programme, in
particular by the level of coverage of high schools and by the number of high-school
pupils and teachers visiting CERN. The programme also engages PhD students,
who see it as their mission to attract the interest of the public and of future
students in natural sciences and particle physics. The Committee highly appreciates
the vital support from the Finnish National Agency for Education for the national
CERN high-school network and hopes that this support will be maintained at the
current level. The Committee also congratulates the community on its leading role
in promoting open data access, making real data from CERN experiments available

to students and to the general public.
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Avoin data opetuskdytdssa

Hiukkasfysiikan avoin data

o Koulutus opettajille Viikissd maaliskuussa 2017

> innostunut palaute, on jo saatu kdyttoon opetuksessa

» seuraava koulutus suunniteilla télle vuodelle (Jyvaskyla?)
Kaksi HIPin kesdopiskelijaa 2018

» tyoryhmien ohjaus CERNin eri kesdkursseilla
» materiaalin kehittdminen.

Aiheesta posteri ja esitys MAOLin syyspaivilla
Opinnaytetoita:
» Gradu loppusuoralla (P. Rikkinen)
» Gradu alulla (P. Veteli)
» Porkkalan lukio opettaja Antti Lehtonen aloittamassa
vaitoskirjatutkimuksen aiheesta

@ CMS-koe on julkistanut taas joulukuussa 2017 uuden erdn dataa.

Kati Lassila-Perini (HIP) Tiedeopiskelu CERNissa CERN - 2018
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MAOLin syyspaivilla:

Hiukkasfysiikan avoin data opetuksessa

Kati Lassila-Perini, Paavo Rikkila, Henna Silvennoinen, Mira Tengvall
k.lassila-perini@cern.ch, paavo.t.rikkila@student jyu.fi, henna.silvennoinen@student.tut.fi, mira.tengvall@tut.fi

Fysiikan tutkimushaitos (Helsinki Instituta of Physics - HIP), P.O.Bax 64, FI00014 Uniersity of Halsinki Finland

Education Research

/ N b, | =
Hiukkasfysiikan avoin data Datan kiyttd opetuksessa
o CMS-koe[1] CERNissa on julkistanut LHC-kiihdyttimella o Dataa voi katsoa hiukkastormays kerrallaan
kerdttyd dataa. visualisaatio-ohjelmalla[4] selaimessa.
o Data on saatavissa Open data -portaalista[2] eri muodoissa. o Dataa voi kasitella taulukkolaskentaohjelmilla[5].
o Saatavilla on myos esimerkkeja, joita olemme tydstaneet o Dataa voi analysoida helppokayttoisessa
opetuskayttoon(3]. online-ohjelmointiymparistossa[3].
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Nyt saatavilla

o Jupyter notebook -alustalla voi yhdistd tekstia, kuvia, o Lukiotason esimerkkeja ja harjoituksia Jupyterin kayttson,
linkkeja ja ajettavaa ohjelmointikoodia yhteen sivuun. Python-kielen perusteisiin ja hiukkasfysiikan data-analyysiin.

o Nopea ja motivoiva tapa paasta ohjelmoinnin alkuun. o Opetuskokonaisuus ylakoulun ilmigpohjaiseen opetukseen.

o Esimerkkimme kayttavat Pythonia ja antavat hyédyllisia o Alustava listaus opetussuunnitelman eri kohdista, joissa
taitoja datan kasittelyyn ja visualisointiin yleisestikin. voidaan kasitelld hiukkasfysiikan aiheita[6].

Suunnitteilla

o Jarjestimme tarvittaessa koulutusta materiaalin kaytosta (ensimmainen koulutus oli kevaalls 2017(7]). Ottakaa yhteytta!
o Ohjelmointiymparisté on helppo asentaa[8], mutta toivomme tulevaisuudessa pystyvamme tarjoamaan valmiin online-alustan
CERNin IT-osasto yhteistykumppanina etenkin ylakoulutasolla.
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Yhteenveto

Yhteenveto

@ Tiedeleiritoiminta jatkuu aiempien vuosien erittdin hyvin toimivalla
pohjalla.

@ Palauteseurannan avulla sisdltoad pystytdan jatkuvasti kehittdmaan.

@ Leireistd saatu palaute on innostunutta ja niiden vaikutus
koulutoimintaan ja oppilaiden (sekd opettajien) motivaatioon on
huomattava.

o Tiedeleirien ansiosta kynnys ldhted muihin vastaaviin hankkeisiin on
madaltunut.

o Leirit edesauttavat koulujen valistd yhteistoimintaa seka rakentavat
yhteyksia koulujen ja tutkimus- ja yritysmaailman valille
valmisteluvaiheen vierailujen kautta.

o Opettajat pitdvat tiedeleirihankkeen pysyvyytta pitkalld aikavalilla
erittdin tarkedna.
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Yhteenveto
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Tiedeopiskeluleirin ohjelmaluonnos
Lukuvuoden 2017-2018 ohjelmaluonnos

1. paiva

09:00 - 09:45
10:00 - 11:15
13:00 - 14:00
14:15 - 15:30
2. paiva

09:00 - 09:45
10:00 - 12:00
13:00 - 15:00
15:45 - 17:15
3. pdiva

09:00 -10:00
10:15 - 11:30
13:15 - 14:15
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CERNin ensimmiinen kiihdytin (multimedia)
CERNin yleisesittely

Tutkimuksen tekniset haasteet (luento ja vierailu)
Vierailu CMS-koeasemalla

tai Cloud-koe - ilmastotutkimus (luento ja vierailu)
tai Clic-projekti - kiihdytinteknologiaa

CERNin tietojenkisittely, Data Centre VisitPoint (multimedia)
Antimateria (luento ja vierailu)

Hiukkaskiihdyttimet ja -ilmaisimet

Sumukammion rakennus (tydpaja)

Cloud-koe - ilmastotutkimus (luento ja vierailu)

tai Atlas-koeaseman kontrollihuone

Universumi liitutaululla - teoreetikon nidkékulma hiukkasfysiikkaan
Yhteenveto ja palautekeskustelu
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