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MEDIDAS DE PRECISAO NO MODELO PADRAO

Motivacao

Medidas precisas de parametros do modelo padrao (secao de choque, massa

do W, s, weak mixing angle etc.)

Teste de precisao dos modelos teoricos e geradores de MC
Diversas medidas sensiveis a PDF do proton

Muitas medidas sao fundos irredutiveis em busca por nova fisica
Assinaturas claras nos decaimentos leptonicos

Referéncia para determinar o desempenho dos detectores

Alta luminosidade permite explorar medidas diferenciais
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Atualmente so chegamos a < 5% da luminosidade projetada (4000 fb-!)

Standard Model Production Cross Section Measurements  S@us Jz

Vector Boson + X fid. Cross Section Measurements

Month in Year

Status: March 2018
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PRODUCAO INCLUSIVA DEW.Z (13 TEV)

Phys. Lett. B 759 (2016) 60
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() PRODUCAQ INCLUSIVA DEW.Z (13TEV)

Secao de choque
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() PRODUCAQ INCLUSIVA DEW.Z (13 TEV)

———
ATLAS
13 TeV, 81 pb

Razao entre seres de choque
permite cancelar os erros
sistematicos correlacionados

0.8% incerteza em W*/W-
Teste da universalidade leptonica
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(u) PRODUCAQ DE BOSONS Z W ASSOCIADA A HF

Mot|vagao S Proced|mento L ST R

) Senswel a densidade de quarks b no estado |n|C|aI | 20|6+20|7 (36.5 fb-1)

~ (PDF) | Sinal : 5FNS: Sherpa 2.2.1, MGPy8EG; 4FNS:

QCD faz previsoes para até 2 jatos b | Angen+PytP1ia6’(4ENS) .

Fundo irredutivel em varias medidas de Higgs e A comparagao é feita em particle level com os dados
buscas BSM unfolded W, e Z (Sherpa 2.2.1) = Ibe > 2b

comparacio entre 4FNS e 5FNS pT (£, b)
| 4 FNS: b quark no estado final (massivo) y (£,b)
5 FNS: b da PDF do proton (sem massa) i m_bb
L Assinatura experlmental clara nos canais Z eW P | AR (b,b)
2 - NS TS T AR (Z,b)

“ Flavor fit (light, c e b) jets para extrair a secao de choque
- emWeZpara= Ilbe=2b
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) PRODUCAOQ DE BOSONS Z W ASSOCIADA A HF

Heavy Flavor Overlap removal light Zbb
. * 4FNS exige um tratamento especial ao juntar as amo NPO
1} AlpgenPythiaé nao implementa matching explicito de ME to PS para HF
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Um possivel procedimento € baseado na separagao entre os quarks b: q | q |
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= Dados “unfolded” (particle level)

= Sherpa utilizado no unfolding
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(I PRODUCAO DE BOSONS Z W ASSOCIADA A HF

Secao de choque, inclusiva para Z+ |be Z+2 b
Sistematica dominante : b-tag e jet energy scale
Melhor concordancia obtida com Sherpa 2.2
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() MEDIDA DA PRODUCAQ DE W NA REGIAO DE ALTA MASSA TRANSVERSA

Motivacao

Processos Drell-Yan carregados sao benchmark para varias medidas no LHC

Proporciona medidas para restringir a PDF do proéton

Primeira medida na regiao de alta massa transversa (HmTW)

Teste de novos propagadores em EFT — sinal de nova fisica
Producao de DY : 4 parametros obliquos (S, T,Y,W) que modificam os
propagadores para Z,W, Y
Y,W : sensibilidade maior que no LEP (aumenta com +/s)
novos bosons vetoriais
novos férmions
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: sensitive to PDF flavour
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() MEDIDA DA PRODUCAQ DE W NA REGIAO DE ALTA MASSA TRANSVERSA

AMOSTRA GERADOR

e e ———— N ——— - I ——

“canal e, U .
' » dados de 2015+2016+2017 (~ 80 fb-1) ey Powheg*Pythia8
| © top background (ttbar) —desafio W= pv Powheg+Pythia8
validacao na regiao inclusiva W — TV Powheg+Pythia8
amostras na regiao de alta massa sao
: - L ee Powheg+Pythia8
produzidas em slices (massa)
estudo do reconstrucao da massa Z—pp Powheg+Pythia8
| transversa utilizando hadronic recoil e Powheg+Pythia8
ttbar Powheg+Pythia8
Br (W) 2) = Frrt 4 lrort 5l sons Weop Powheg+Pythia8
single top Powheg+Pythia8
diboson Sherpa2.2.|

hadronic recoil
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ur
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(Il MEDIDA DA PRODUCAO DE W NA REGIAO DE ALTA MASSA TRANSVERSA

Distribuigoes cinematicas - Regiao Inclusiva
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(Il MEDIDA DA PRODUCAQ DE W NA REGIAO DE ALTA MASSA TRANSVERSA

Distribuicoes cinematicas - Regiao High mtW
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OBSERVACOES FINAIS

Medidas da segao de choque inclusiva sao suficiente para
restringir modelos mesmo com luminosidade limitada

Alta luminosidade deve permitir medidas diferenciais da
producao inclusiva de W e Z em espagos de fase extremos
Producao de V+HF indica que boa concordancia entre
Sherpa 2.2.1 e dados (Ib e 2b)

Apresentados apenas os casos de Z(ee) , mas a analise
prossegue tambéem no canal de W

A medida da producao de WV na regiao de alta massa
transversa € a primeira medida desse tipo no LHC

Medida deve combinar os canais (e,M) e luminosidade
completa do RUN2 (~130 fb-! ?)

M. Leite IF - USP
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ATLAS - A TOROIDAL LHC APARATUS

Tile calorimeters

LAr hadronic end-cap and
forward calorimeters
Pixel detector

Toroid magnets LAr eleciromagnetic calorimeters
Muon chambers Solenoid magnet | Transition radiation fracker

Semiconductor fracker

FCAL LAr Hadronic Tile LAr FCAL

HAD 0.2x0.1 HAD
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ATLAS Online Luminosity
e 2011 pp (8 =7 TeV

— 2012pp (5 =8TeV

e 2015 pp (8 =13 TeV
e 2016 pp {8 =13 TeV
— 2017 pp (s =13TeV
w— 2018 pp 8 =13 TeV
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~100 |/fb acumulada em |3 TeV até o momento
progressivo aumento da taxa de luminosidade
acumulada a cada ano

<M> chega a mais de 60 colisoes/cruzamento |
good for physics data : > 96% entregue pelo LHC |
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Reclustered jet
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B TAGGING V+HF

MV2CI0 b tagger rejection and uncertainty
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