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A insercao de FMC no ensino medio

- Os PCN, os PCNEM e as Orientacoes Educacionais

Complementares aos PCN indicam a necessidade

de uma atualizacao curricular do ensino de Fisica

que garanta dCeSSo as modernas teorias

desenvolvidas ao longo do século XX.

Percebemos, a partir de entao, a proliferacao de
diversos trabalhos que visam a promocao de topicos
de FMC no Ensino Médio.
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A insercao de FMC no ensino médio

E relevante ressaltar a iniciativa de alguns centros de
pesquisa que promovem atividades que visam a
disseminacdao da ciéncia moderna. Como exemplo,

podemos citar os MasterClasses.

No entanto, esses trabalhos - sejam Sequéncias de
Ensino, sejam eventos em Institutos - de inegavel
valor - , visam a disseminacao do conhecimento de

FMC e sao voltados para os estudantes.




Acoes voltadas para o professor

Uma vez definida a necessidade de FMC na
Educacao Basica e promovido 0
desenvolvimento de praticas para sua
insercao, surge a questao de como torna-las

aplicaveis do ponto de vista do professor.




Acoes voltadas para o professor

Algumas redes estaduais de ensino, como a da

Secretaria de Estado de Educacao de Sao Pau

o,

propiciam, em parceria com a Universidad

cursos de formacao e aperfeicoamento.

No entanto, essas iniciativas nao atingem

€,

de

forma global os professores de Ensino Médio;

jcam restritas, em sua maioria, aos grandes

centros.




Programa Nacional de Professores

O CERN - Organizacao Europeia para a
Pesquisa Nuclear - € o maior laboratério de
Fisica de Particulas do mundo e mantém,
dentre outros, um Programa Nacional de
Professores, oferecendo a seus paises-
membros curso de atualizacao de Fisica de
Particulas em lingua materna, com visita as

s jnstalagoes.




Programa Nacional de Professores

Programa Tipico para a Escola em lingua portuguesa

Sunday, 4

Monday, 5

Tuesday, 6

Wednesday, 7

Thursday, 8

Friday, 9

Welcome to CERN / Manag.

Intro. Particle Physics
(Lesson 1/3) Pedro Abreu

Intro. to Particle Physics

(Lesson 2/3)
Pedro Abreu

Intro. Particle Physics
(Lesson 3/3)
Pedro Abreu

Spin-offs from
Particle Physics
Luis Peralta

Particle Physics w/
natural accelerat.
Sofia Andringa

COFFEE BREAK

Basics of Particle Detection
Ana Henriques

Data Acquisition
Systems
Clara Gaspar

Controlling "Cool"
Accelerators
Paulo Gomes

Particle Physics and the
Universe
Jorge Dias de Deus

The ATLAS
Detector and
Portuguese
Participation
Anténio Onofre

Matter-Antimatter
Asymmetry:LHC-b and
Brazilian participation at

CERN
Carla Gobel

The CMS Detector and
Portuguese Participation

André David

Applied Physics w/
Accelerators
Guilherme Correia

Questions and Answers
Session

Questions and
Answers Session

LUNCH CERN (90 minutes)

Introduction to
the Program
Mick Storr

Introduction to
CERN
José C.Silva

Visit to
ATLAS Visitor
Centre
and to
SM18
(accelerator's
technologies)
(4 groups/76p)

VISIT
LHC-b + CAST +
Microcosm + Globe
(2 groups/41p)

VISIT

CMS Electronics Cavern
+ CERN Control Centre

(7 groups/12p)

Preparation of
the Groups

Fisica de Particulas no Brasil
Alberto Santoro

Revision of the Day

Revision of the Day

Treasure Hunt
(Visit to Geneva)

Practice Sess:
4groups_20p@2pm

Open Questions in
Particle Physics

Visit to COMPASS
(1h30)

“Visitcc Al lrewhe
Universe
(Computer £
Gaspar Barreira
Centre)
Hands-on
with a
Visit to the Ci(lzali(:#l?er Questionnaires
PS/LINAC (2x1h15) and Evaluation of
(1h15) the Program
Hands-on | Visit to the Program END
with a CC (1h15)
Cloud Rt Spsas
Visit to the
Chamber
PS/LINAC
(2xIh15) | (1h1s)




Acoes voltadas para o professor

Em maio de 2009, o CERN, através do
LIP/Portugal, convidam o Brasil, via CBPF e
Secretaria para Assuntos de Ensino da SBF,
para selecionar professores brasileiros para

participarem da Escola de Fisica para

professores em lingua portuguesa, no CERN.

Surgia, assim, a:



http://www.sbfisica.org.br/v1/escolacern/index.php/edicoes/2017

Desde 2009, a Sociedade Brasileira de Fisica, em
parceria com o Laboratdrio de Instrumentacdo e Fisica
Experimental de Particulas (LIP), de Lisboa, tem
propiciado a participacao de professores brasileiros
no Programa destinado aqueles de Portugal.

E, a partir de 2018, esta parceria se amplia com a
participacao do SPRACE-Sao Paulo Research and
Analysis Center e a RENAFAE-Rede Nacional de Fisica

Jrticulas.



http://www.sbfisica.org.br/v1/escolacern/index.php/edicoes/2013

OBJETIVOS

abrir o CERN aos professores de escolas brasileiras e, através
destes, aos seus alunos e a escola;

dar oportunidade de formacao intensiva de atualizacao de
conteudos na area da Fisica Moderna, em particular de Fisica de
Particulas;

estabelecer relacdes profissionais e canais de esclarecimento,
apoio e/ou encaminhamento entre os professores portugueses,
africanos e brasileiros;

motivar os professores para aprender mais;

motivar os investigadores a participarem de mais acoes com os
professores e os alunos em ambiente escolar.



http://www.sbfisica.org.br/v1/escolacern/index.php/edicoes/2013

Organizacao e apoio:

2009 - organizacao: CBPF e SBF
— apoio: CBPF, SBF e MCT

2010 até 2014 - organizacao: SBF

— apoio: SBF e Diretoria de Formacao de Prof. Educacao Basica da
CAPES

2015 e 2016 - organizacao: SBF
- cessa o apoio financeiro da CAPES.

- Professores participantes ficam responsaveis pelo pagamento de
suas proprias despesas

SBF apoia financeiramente a participacao dos coordenadores



http://www.sbfisica.org.br/v1/escolacern/index.php/edicoes/2013

Organizacao e apoio:

2017 - organizacao: SBF
- sem apoio financeiro. Tanto professores quanto coordenadores
custeiam sua participacao com recursos proprios.

2018 - organizacao: SPRACE, SBF
com apoio financeiro: RENAFAE, Instituto Principia

Neste ano, € firmada uma parceria SPRACE-SBF-RENAFAE, com apoio
financeiro ao coordenador brasileiro e subsidio parcial aos
professores participantes oriundos das redes estaduais de ensino.



http://www.sbfisica.org.br/v1/escolacern/index.php/edicoes/2013
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http://www.sbfisica.org.br/v1/escolacern/index.php/edicoes/2013

Este Programa, além da formacao/atualizacao

suas praticas com outros co

Brasil quanto de outros paises

de FMC, possibilita o intercambio cultural e de

egas tanto O

usofonos.

do professor de educacao basica em topicos

)



http://www.sbfisica.org.br/v1/escolacern/index.php/edicoes/2013

ESCOLA DE FISICA CERN

Saliente-se ainda a distribuicao geografica
dos professores selecionados para
participacao na Escola, além de estar

destinada a profissionais que estejam em sala

de aula.



http://www.sbfisica.org.br/v1/escolacern/index.php/edicoes/2013

ESPOLADE 795904 DO CESH!

Dados do frofessones selecionados
Ano Total Ano Total
2009 11 2014 30
2010 20 2015 22
2011 20 2016 20
2012 30 2017 20

2013 30 2018 20
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Masculino

Feminino

Estadual

Estadual - PIBID

Federal

Particular

ESPOLADE 7959044 DO CESH
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A participacao na Escola de Fisica do CERN
tem propiciado a realizacao de diversos

eventos regionais e a disseminacao de

atividades pelos professores oriundos do

Programa.
Alguns exemplos:

Videoconferéncias / fanpage no facebook
Encontros e Minicursos nos SNEF
Visita virtual ao Atlas, CMS, Alice

asterclasses



http://www.sbfisica.org.br/v1/escolacern/index.php/edicoes/2013

Alguns resultados da participacdao brasileira

Aperfeicoamento pessoal e profissional;

Uso do material didatico recebido em aulas do Ensino
Meédio, da Graduacao e P6s-Graduacao;

Organizacao de cursos para alunos do Ensino Médio, da
Licenciatura em Fisica, de outras graduacdes e de formacao
continuada de professores;

Confeccao de material didatico e paradidatico para o ensino
e divulgacao;

Apresentacao de palestras e participacao em cursos e
eventos.

Entrevistas, manutencao de blogs, paginas, etc..




Outros resultados da participacao brasileira

(as vezes incomensuraveis)

Troca de vivéncias entre professores de diferentes
culturas e a oportunidade da experiéncia
internacional, germes de mudancas significativas na
atuacao docente nos professores participantes.

Valorizacao profissional.
Estimulo a continuar estudando e se aperfeicoando.
Envolver-se em projetos de formacao continuada.




QOutro resultado: Livro

disponivel em:
http://www.sbfisica.org.br/vl/escolacern/arquivos_diversos/Nos-
professores-brasileiros-de-Fisica-estivemos-no-CERN_2.pdf




Links de acesso a informacoes
sobre a Escola de Fisica CERN

» www.sbfisica.org.br/escolacern

» www.sprace.org.br/ProfessoresCERN/2018

» www.facebook.com/sbfisicacern

p—



http://www.sbfisica.org.br/escolacern
http://www.sprace.org.br/ProfessoresCERN/2018
http://www.facebook.com/sbfisicacern
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Abertura Escola 2012




Abertura Escola 2014
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In the offices of this corridor, all the fundamental technologies of the World
Wide Web were developed.

Started in 1990 from a proposal made by Tim Berners-Lee in 1989, the effort

was first divided between an office in building 31 of the Computing and

Networking Division (CN) and one in building 2 of the Electronics and
Computing for Physics Division (ECP).

In 1991 the team came together in these offices, then belonging to ECP.
- Itwas composed of two CERN staff members, Tim Berners-Lee (GB) and

Technical Students,
















