Modulation Experiment

Busca por modulacdes de ordem nuclear na vida média de isétopos radioativos

Status do experimento no CBPF
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“The rate of transformation of an element has
been found to be a constant under all

conditions.”

1930 - Rutherford, Chadwick, and Ellis
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Processos de decaimentos sao considerados fendmenos perfeitamente
estocasticos. A probabilidade de um nucleo decair nao depende do

tempo de vida pregresso.
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.... Entretanto, segundo alguns experimentos, esse fendmeno pode
apresentar modulacdes inesperadas.
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Experimento Brookhaven National
Laboraytory - BNL

Normalized BNL With Earth-Sun Distance
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Evidencia de correlacao
entre decaimentos
nucleares do Si3% e
distancia Terra-sol.
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Experimento Physikalisch-Technische

Bundesand

5 Pt Avg Normalized PTB Data with Earth-Sun Distance
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02 decaimentos nucleares do Ra
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BHNL and PTB U|t)

BNL **si and PTB “**Ra Data with Earth-Sun
Distance
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Correlacao entre os dados BNL e
PTB para U(t).
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Resultado Fischbach - Purdue University
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Logarithmic Decay of *Mn with Integral X+ay Flux
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Correlacao entre variacoes no
decaimento do Mn°* e x-ray data
proveniente de solar flares em
dezembro de 2006.

Jenkins and Fischbach
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Experimento DAMA/LIBRA

Experimento localizado no laboratério subterraneo de Grand-Sasso,
utiliza cristais de Nal ultra puros, excelente blindagem, com o
objetivo de verificar modulacoes sazonais ocasionadas pela variacao
da velocidade dos detectores relativa a distribuicao de matéria
escura no halo da galaxia.
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Experimento Modulation

Existéncia de uma série de incertezas sistematicas de causas
ainda nao identificadas relacionadas a vida média dos isotopos.

Necessidade de um experimento com alto controle dos efeitos
sistematicos

Obtencao de um experimento capaz de medir ,com grande
precisao e alta estatistica, a vida média de is6topos radioativos.
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Quatro experimentos idénticos e operando simultaneamente:

Potencial de reconstruir fase relativa a modulacao sinalizando para causas astrofisicas:

Purdue University (EUA) T e
Instituto de Fisica Nuclear - Nikhef (Holanda) @ ' oy, |
Universitas Turicensis - Zurich (Suica) 847 I i
Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas (Brasil). . R ¢ i

Realizacao de medidas precisas do tempo
de vida média de cinco radioisétopos: 40K,
44Ti, 54Mn, 60Co, 133Ba, 137Cs, utilizando
cristais cintiladores Nal.
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Source Nal(Tl)
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Modulation - Setup CBPF
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Data Acquisition System and Data Handling
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Data Aquisition Fitting routine
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Background energy spectrum (particle pulses)
compared to the LED spectrum flagged and
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Controle dos efeitos sistematicos

@ Arduino para controle

pressao, umidade,
campo magnético e
temperatura, a qual é
mantida fixa por
heaters -» PID

Em fase de projeto e
construcao: detectores
para monitoramento
de muons césmicos
(Medicoes da
influéncia da captura
eletrbnica para o
background.
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Sistema de deteccao de Muons e identificacao de captura
eletronica (CBPF). 2l
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Upper Plan
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2 — Muon Capture
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3 — Source Event
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Front end Board

Silicon Photomultiplier

Wavelength shifting fiber

Plastic Scintillators

Optical coupling

™

2 detectors (Module)

Brazilian Center For Research in Physics 10
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Auséncia de correlacao entre solar flares e a taxa de vida
meédia de isétopos-B (Publicacao mais recente).

s Solar Flare Activity
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Proximos passos ...

- Data Quality (CBPF - Tese de mestrado)
- Implementacao do sistema de deteccao de Muons (CBPF)
- Medida de vida média do Ti44 (Purdue)

- Analise geral dos resultados apds um ano de aquisicao
continua.
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