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Grandes colaborac¢des de pesquisa experimental e/ou observacional S RNP

Infraestruturas de Pesquisa
(Rl — Research Infrastructures)

Rl = Laboratorio ou
Observatoério

Comunidade de
pesquisadores que utilizam
um ou mais Rls de um
determinado dominio

Esta comunidade compartilha
os resultados das suas
medicoes/observacoes

ENSINO E PESQUISA

Dados de pesquisa

e coleta
* armazenamento
e analise

e arquivamento para futura
analise e estudo

— Infraestruturas de Dados
(Data infrastructures)

Uso intensivo de transferéncia
de dados pelas redes académicas



As redes académicas ESRNP

Usualmente sao mantidas por
governos nacionais e/ou
supranacionais (ex. UE)

atendem em geral a pesquisa
e educacao superior

tipicamente fornece
caracteristicas distintas das
redes comerciais, para poder
oferecer meios de transporte
de grandes volumes de dados
cientificos, nacional e
internacionalmente.

Na Ameérica Latina, existem
redes de grande capacidade
em alguns paises:
notadamente Argentina,
Brasil, Chile, Colombia e
Equador.

Existe tambem a Rede Clara
gue interconecta estes paises,
e mais 8 paises na AL.

As redes de AL estao
conectadas ao resto do
mundo via os EUA.



Mapa GLIF 2017 — mostra as principais conexdes nacionais e internacionais /=S| RNP
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Algumas Infraestruturas de Pesquisa com participacao brasileira (talvez no futuro)

LHC (Large Hadron Collider)

* Localizado no CERN, grande colaboracao global para usar seus dados
ESO (European Southern Observatory) — telescopios opticos

* No Chile, atende a uma comunidade principalmente na Europa
ALMA (Atacama Large Millimeter Array) — radioastronomia

* No Chile, com manutencao europeia e japonesa

LSST (Large Synoptic Survey Telescope) telescopio optico

* No Chile. Interesse dos EUA e UE

SKA (Square Kilometre Array) — radioastronomia

* Na Africa do Sul e Australia, interesse amplo.



A comunidade LHC usa a rede LHCONE (LHC Open Network Environment) RNP

REDE NACIONAL DE
ENSINO E PESQUISA

LHCONE L3VPN: A global infrastructure for High Energy Physics data analysis (LHC, Belle I, Pierre Auger Observatory, NOvA, XENON)

A S PIONIER
LHCONE é uma e o e
Cyfronet AGH Krak .
China Next HEP, Beljing Canada MOXY Y rm‘e;v"w {;aw -
Cdrs oy
re d e ” OV e rI a n s AT B o
iR
y Russia ok
HEPNET
. el
Protvino, GridPNPI,
(OU VIrtuaI)
~SANET*,

” Slovakia -

privada usando

g i
&
& nal arch Platform Net L
2 H \
’ . — H
) Starlight 9
recursos 11SICOS .
- Internet2, GEANT,
20 KREONET2 ESnet \o.ne varas P GARR, CANARE,
v Korea USA  gsnet Europe) sec UChicago, ANL, FNAL,
= s KREOwer XREONET, PacificWave, o
23 ISTI-T1 Pl GRPnet, UMich <
£ KISTI-T1 PNU BNL-TI BNL-T1, FNAL-TL e Mert/MILR, ‘m“; Gs»ﬁ‘«'uz;en, prague_cesnet_lcg2,
a S re e S 3 R PNNL, SLAC, ANL, ORNL PSRN CIRT CUot L e F2U/pragueice?

SURFsara, ESnet,

ETTIE)

Internet2, CERN,
MIT, UChI, UFla,
UOak, Vand,
GEANT (allof
NRENS and sites)
‘and Braziian sites),
ESnet, NORDUnet,
KIAE/RU (HEPNET,
GRioeNp, iHeP), | ]
CANARIE

académicas
"reais”.

PNWG

PacificWave,

o |5
PacWave | et
(Sunnyvale) | m

Internet, SINET,

/

HUBLIO eIn
Sullieg

CiCc
OmniPoP

(Chicago)

ealon

Fornece - TR oy
conectividade o L) R Al

Purdue

WIX

para

(Washington)
. . Internet2
I l w . 2
o India Vanderbilt, Ulorida,
e NE, SoW, Harvard =
VECE, TIFR P4 z
g2 e
g2 4 .
i3 2° " Belnet ARNES
B2 o S Belgium )
AMPATH |82 7 1 ) Slovenia
NAP of Americas a @ o o SrerieuLe-vue, g SIGNET RoEduNet
. Ver. 4.2, May 29, 2018 — WEJohnston, ESnet, wej@es.net (Miami) S b W leeidUcLIME IS . o] RA
e, ~ lomania
NREN/site router at exchange point ot e
@) LHCONE VRF domain/aggregator IEXTI NREN/si gep NoTES UAIC 0 155,
Communicationlinks: 1) LHCOPN paths are not shown on this P NIHAM,
rk provider 1/10, 20/30/40, and 100Gb/s dagen - I~ FCeN ™ ITIM, NIPNEX3
Network provide 2) The “LHCONE peerings” atthe LRES A GARR
HCONE peerings” at ™ - %
e PoP router Connection internal to a domain, Rischonbe pokits InAlcte who s a -7 Cubl 7y % J| Portugal S
Collaborating sites not and of unspecified bandwidth presence there and not that all peer { Mexico 5 i [RRBE L |, {
r'] ollaborating sites no r = .
a a I S e e a O S connected K:LHCONE = Underiined link information (x:Th:er'n’z:m.anweww " - ’ RNP/IPE PGS INEN GRNET
SRS indicates link provider, not use CONE/LhcOneVRF ) Soae T ) Bari, Catania, Graace
Exchange point/regional R&E communication nexus e — AT pisa, Napoii Frascat, Legnaro, s
w/ switch providing VLAN connections ~ Milano, Romal, HEPLAB xx
P 8 & N Torino. loannina
Sites that are o cony WX -
e . PNU LHC ALICE or LHCb site [ONL Standalone VRFs STHALIGHT nn i IRIS ——PRACE ":Eza'f‘
CNAFTA LHC Tier 1 ATLAS and CMS L4 [~ RO IS L(UER) g z
UChi LHC Tier 2/3 ATLAS and CMs - Vellow outline indicates LHC+Belle Il site - o Y @um ciy, 4 : s
Belle Il Tier 1/2 - Dashed outline indicates distributed site ‘""" o - i g
KEK L Ay e I See http://Ihcone.net for more detail.

https://twiki.cern.ch/twiki/bin/view/LHCONE/LhcOneMaps

L



ESO, ALMA e LSST ESRNP

ESO e ALMA

também utilizam as redes académicas
existentes para transportar seus dados
para Europa e Japao. Futuro uso sera
beneficiado por aumento da conexao
Brasil-UE até 2021.

LSST

Foi realizado investimento em aumentar
a capacidade das conexdes para 2x
100G, entre Chile e EUA, passando por
Brasil, para atender as futuras
demandas de dados (>=2019).
Celebrado acordo cientifico com BR.

LSST DATA: FROM CHILE TO ILLINOIS TO THE WORLD
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Square Kilometre Array (SKA) “NP

O centro principal é na Africa do

Sul, cuja capacidade de conexao -

internacional esta sendo Wi g "~ Submarine Cable Map
a u menta do. : ' The Submarine Cable Map is a free and regularly

updated resource from TeleGeography.

Got a question about how we make this map? Or about
how submarine cables work? Look no further.

Guinea £y wuaweimarine
Feedback n glﬁ'lb

Submarine Cable List

O centro na Australia ja tem boa
conectividade a Asia (nova
conexao a Cingapura — este més!
Veja mapinha) e EUA (2x 100G ja
em funcionamento) v. slide 4.

Australia-Singapore Cable (ASC)
2 Email link

RFS: July 2018

Cable Length: 4,600 km

Owners: Vocus Communications

URL: https://www.australiasingaporecable.com

Australia

Landing Points

Anyer, Indonesia

Flying Fish Cove, Christmas Island
Perth, Australia

Tanah Merah, Singapore
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Uso em Grandes Colaboracdes de novas e futuras rotas internacionais de Nx 100G S RNP

ENSINO E PESQUISA
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Muito obrigado!

Perguntas?

Michael Stanton
Cientista de redes
michael@rnp.br
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