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Di cosa parleremo ...

Contesto: il lavoro nella (5)
didattica della Fisica Modernao

Paonoramica della ricerca svolta
nella didattica della Fisica delle
particelle

(107)

> [re esempi dal vivo




| campi di ricerca

Relativita Speciale

Meccanica Quantistica

> Fisica delle Particelle

Fisica
— Astro-particellare

. Relativita Generale



Lo studente

Attivo Guidato

L Produce conoscenza L’ Ambiente di lavoro

preparato dal docente

Sperimenta e > (Osservazione in
ragiona attivamente diretta dei processi di
apprendimento

>



Il lavoro svolto nellambito della Fisica delle
Particelle

_ _ La conservazione
Introduzione di dellimpulso come
concetti Relativistici strumento di analisi

nelle collisioni
In confidenza con le

collisioni Impulso trasferito,
. . messaggeri delle
Come si valutano gli interazioni e scale

impulsi dalle tracce spaziali di interazione



Il lavoro svolto nellambito della Fisica delle
Particelle

Introduzione di concetti Relativistici

Define mass and momentum of the two Particles
8.8 Partlile - ® ;article - e | Define Energy Units:
E ) Natural Units ( c=1) m14.841716 pl9.642809 || m20.318587 p25
M ® Energy, Momentum and Mass in GeV Determine the incidence angle
2.83 e Angle (p1,p2)
E ptot

M=2.83 ( D2 :

’// E,=10.79 E>=5.01 98° pl
i

\ = . .
P\\= 8.33 Ta=9.97 Two Particles System: System Properties
m1+m?2
ptot = 10.23
(m1)~2
Etot = 15.8
Lorenzo Galante Invariant|Mass ) 5 >
Univ. TO, INFN Torino, Centro Fermi Invariant Mass = 4/ Ej,, — pj,, = 12.05
(m2)~2°
Lorenzo Galante
Sum of the two particles masses = 5.160303 F tot = E]+E2 Univ. Torino, INFN Torino, Centro Fermi Roma




Il lavoro svolto nellambito della Fisica delle
Particelle

A tu per tu con le collisioni




Il lavoro svolto nellambito della Fisica delle
Particelle

RECOILING HELIUM - Green Circle Radius (gGU) = 66.439
PION IN - Blue Circle Radius (gGU) = 15.74
PION OUT - Orange Circle Radius (gGU) = 3.15

Come si valutano gli Foe 2 i
impulsi dalle tracce o e 2 el
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Il lavoro svolto nellambito della Fisica delle

Particelle

La conservazione
dellimpulso.

Uno strumento di
analisi nelle collisioni.

RECOILING HELIUM - Green Circle Radius (gGU) = 8.335 RECOILING HELIUM Momentum|2.9
PION IN - Blue Circle Radius (gGU) = 13.512 PION IN Momentum|2.26
PION OUT - Orange Gircle Radius (gGU) = 8.381 PION OUT Momentum|1.3

SCAC[‘\TERED T B'= 0.690

. A
G SHOW He CIRCLE

SHOW PION IN CIRCLE

SHOW PION C;UTCIRCLE

SHOW TOTAL INITIAL MOMENTUM

SHOW SCATTERED PARTICLES MOMENTA|

SHOW TOTAL FINAL MOMENTUM

SHOW MISSING MOMENTUM

.“

INCOMING = .w~

Lorenzo Galante
Centro Fermi, INFN Torino
CD (gGU) =7.956 “ CD =0.60m . A &
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Il lavoro svolto nellambito della Fisica delle
Particelle

Impulso trasferito

(Etr.' Ptr)
Force carriers
scale spaziali di n
interazione Ptr.

"o
!
Seala Spaziale

Dell’ interazione



Prima attivita

La relazione Energia Impulso

EZ:MZ+PZ

(0 = 7) Da Google:

Phe Teaching collisions

https://sites.google.com/view/physedu/teaching-particle-physics?authuser=0
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Seconda attivita

L'impulso di una particella a

partire dalla traccia

RECOILING HELIUM - Green Circle Radius (gGU) = 66.439
PION IN - Blue Circle dius (gGU) = 15.74

PION OUT - Orange Circle Radius (gGU) = 3.15
B = 0.690 F
o
E] Show He Circle
Show PION IN Circle
D Show PION OUT Circ
.

o
« 'HeNucleus .
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. pOi ci su puo lanciare
in cose piu complicate

INTERNATIONAL JOURNAL OF HIGH-ENERGY PHYSICS

VoLume 55 NumBer 7 SepTemBer 2015

Inthe steps
of the antlproton

CERN PS-179

Length OP= 7.807 gGU=0.28 m
Radius of the Red Circle= 3.3 gGU
Length Red Arc= 9.711 gGU

Radius of the Green Circle= 2.882 gGU Length Greer/&

Radius of the Orange Circle=

Length Orange Arc= 6.26¢ 'L'

Radius of the Yellow Arc= 1.9099GU- )
Length Yellow AL}rc= 4.871gGU

. -

" Radius Purple Arc= 1.414 gGU
Length Purple Arc= 2.549 gGU

0

rm




Terza attivita

Lo conservazione
dellimpulso

RECOILING HELIUM - Green Circle Radius (gGU) = 8.335
PION IN - Blue Circle Radius (gGU) = 13.512
PION OUT - OrangeGircle Radius (QGU) = 8.381

SCATTERED 7~

€D (gGU) =7.956

\ P PION OUT

CD =0.60m

T
RECOILING HELIUM Momentum 2.9
PION IN Momentum|2.26

PION OL,/T Momentum|1.3

B'=0.690

HOW He CIRCLE
HOW PION IN CIRCLE

HOW PION OUT CIRCLE

SHOW TOTAL FINAL MOMENTUM

D SHOW MiSSI NG MOMENTUM

INCOMING = .w~

HOW TOTAL INITIAL MOMENTUM

Lorenzo Galante
Centro Fermi, INFN Torino
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HOW SCATTERED PARTICLES MOMENTA|
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