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Algilamale

o Algillamak gormelk midir?
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Algilamale

o Algillamak gormelk midir?

o Algilamale igin gormek gerekli ve 'je&erti midir?
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Algilamale

o Algillamak gormelk midir?

o Algilamale igin gormek gerekli ve 'je&erti midir?

Bilim kesin kanitlara ciajantr

o Kawnit igin demej gerekir

o Deney sonuglart tekrarlanabilir olmalidir
o Dehey doﬁ&ja soru sormalketir

@ ‘bemevm sonucu aliman %mEEn‘
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Algilamale

o Algilamak gormek midir?

o Algilamal Lgin gormek gerekli ve va&erti midir?

Bilim kesin kanitlara ciajantr

o Kawnit igin ciemej gerekir

o Deney sonuglart tekrarlanabilir olmalidir
o Dehey do§&ja soru sormalketir

o ‘benejm sohnucu alnan 3&&\(&&(1‘
o Gormek gerekli degildir!

o Ruzgarm varligmi yapraklart oynattige igin ‘algiliyoruz’
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Algilamale

o Algilamak gormelk midir?
o Algilamale igih gormeke gerekli ve yeterli midir?
o Bilim kesin kanitlara ciajantr
o Kawnit igin demej gerekir
o Deney sonuglart tekrarlanabilir olmalidir
o Dehey doﬁ&ja soru sormalketir
o Deneyln sonucu alman yanittir
o Gormek gerekli degildir!

o Ruzgarm varligmi yapraklart oynattige igin ‘algiliyoruz’
o Gormek yeterli degildir!

o Bey\av sov\ugmﬂm Lmjcie.&mew ve baft‘mto\rtjmto\ pavmgmaw
gereklidir
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Algilamale

o Algillamalk gormele midir?
o  Algilamale igin gormek gerekli ve yeterli midir?
o Bilim kesin kanitlara ciajantr
o Kawnit igin demej gerekir
o Deney sonuglart tekrarlanabilir olmalidir
o Dehey doﬁ&ja soru sormalketir

o Deneyln sonucu alman yanittir
o Gormek gerekli degildir!
o Ruzgarm varligmi yapraklart oynattige igin ‘algiliyoruz’
o Gormek yeterli degildir!

o Bey\av sov\ugmﬂm Lmjcie.&mew ve baft‘mto\rtjmto\ pavmgmaw
gereklidir

o Algilamale gormelkten gok‘ daha gem,; w*apsamttdtr
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skt Algtg

o Frobtownlara dujartt
o iji. uz.o\:jsat 36&%&&&
o Kendinden uyum saglama

Optic disc

o Genis parlaklik araligs 1:16"
o Veri akigt: ~10Mbps

Retina

Drainage
canals
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Eshet Algtg

o Fotonlara dujartt

o Iyl uz.o\:jsat 36&%&&&

o Kendinden uyum saglama

o Genis parlaklik araligs 1:16"
o Veri akigt: ~10Mbps

Drainage
canals

Sorun: Kaytt olanag yok, sonuglar zamanla yok
olabilir veya jamttf hakirlanabilir
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Bu savnfacia he goriliyor?
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Bu savnfacia ne géraiuvor?

Iginde insan olan ilk
fotodraf, Daquerre,
1¥3%, Paris
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Bu savfacia he goruluyor?

Iginde insan olan ilk
fotodraf, Daquerre,
1¥3%, Paris

T e o S o= < 3 s
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o Fotodraf gekmek ne demektir ?
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Bu savfacia ne goru, iyor?

igmd.e insan olan ilke
fotodraf, Daquerre,
1¥3%, Paris

o Fotodraf gekmek ne demektir ?

o Fotonlart algilamalke ve M‘Qjci@.Emek‘

o Burada 1%3% yilmda Pariste olan fotonlar dedil onlarm
birakti§t izler gorutiyor
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Elektronun Kﬁf“f L
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U.J.Thompsow

Cathode Rays

‘Phitosopkiaai
Magazine, 4—4, 93

Hizlandiric Algig

£ ve B alanla e&kﬁtegi.m
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Elelketronun Ke

U.J.Thompsow

Cathode Rays

‘Phitosopkiaai
Magazine, 4—4, 93

HizLandirict

£ ve B alanla e&kﬁtegi.m
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U.J.Thompsow

Cathode Rays

‘Phitosopkiaai
Magazine, 4—4, 93

Hizlandiric Algig

£ ve B alanla e&kﬁtegi.m

tant = d D
ARl yuk-kitle oran
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tlekbtronun Ke

U.J.Thompsow

Cathode Rays

‘Phitosopkiaai
Magazine, 4—4, 93

Hizlandiric Algig

£ ve B alanla e&kﬁtegi.m

tant = d D
ARl yuk-kitle oran

M&?:// wwwmouﬁreaf‘;h‘?kfjﬁta\mﬁa\&uw/tam ?h:j /etec&rum/el.@.ﬂ&rammex‘v‘.k&m
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http://www-outreach.phy.cam.ac.uk/camphy/electron/electron_exp.htm
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Bulub d&St

s 1911 vti.ts»\cia Charles Thomson Rees Wilsown
tarafimdan geligtirildi (1927 Nobel) )
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Bulub d&St

s 1911 vti.ts»\cia Charles Thomson Rees Wilsown
tarafimdan geligtirildi (1927 Nobel) )
o 1920-1950 arasinda kullaniddy
o Iz sturebilen il od.gtg
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Bulub d&St

s 1911 vti.w\c&a Charles Thomson Rees Wilsown
tarafimdan geligtirildi (1927 Nobel) @)

o 1920-1980 arasinda kullanildi
s Iz surebilen ilk atgtg

Agire ciovmui alicol buhari igeren kapali bir ortamdir, igeri
giren yukli pargaciklarm yolu boyunca buhar yogunlagir
ve bulut qibi izler biralear

https: /fen wikipedia.org/wiki/File:Cloud _chamber.ogq
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Bulub d&St

s 1911 vti.w\c&a Charles Thomson Rees Wilsown
tarafimdan geligtirildi (1927 Nobel) @)

o 1920-1980 arasinda kullanildi
s Iz surebilen ilk atgtg

Agire ciovmui alicol buhari igeren kapali bir ortamdir, igeri
giren yukli pargaciklarm yolu boyunca buhar yogunlagir
ve bulut qibi izler biralear

https: /fen wikipedia.org/wiki/File:Cloud _chamber.ogq

o Olugan izlerin fotograflart gekilir
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Bulub d&St

1911 vti.w\c&a Charles Thomsown Rees Wilsown

tarafimdan geligtirildi (1927 Nobel) @)

o 1920-1980 arasinda kullanildi
s Iz surebilen ilk algtg

Agire doj“"‘“? allkeol buhar igeren kapali bir ortamdur. igeri
giren yukli pargaciklarm yolu boyunca buhar yogunlagir
ve bulut qibi izler biralear

https: /fen wikipedia.org/wiki/File:Cloud _chamber.ogq

Olugan izlerin fotodraflart gekilir

Pargacilke demeki yonune dik olarak uvgutahah mav\ve&w
alanla iz birakan pargaciklarma yikiz ve momentumu
olgulebilir
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Bulub d&St

1911 vti.w\c&a Charles Thomsown Rees Wilsown

tarafimdan geligtirildi (1927 Nobel) @)

o 1920-1980 arasinda kullanildi
s Iz surebilen ilk algtg

Agire doj“"‘“? allkeol buhar igeren kapali bir ortamdur. igeri
giren yukli pargaciklarm yolu boyunca buhar yogunlagir
ve bulut qibi izler biralear

https: /fen wikipedia.org/wiki/File:Cloud _chamber.ogq

Olugan izlerin fotodraflart gekilir

Pargacilke demeki yonune dik olarak uvgutahah mav\ve&w
alanla iz birakan pargaciklarma yikiz ve momentumu
olgulebilir

Bu algrg sajasév\de Pozibtron (1932), Muon (1936)

ve Kaown (1947) buiummug&ur
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Buiu@ (3 d& S

s 1911 vti.w\c&a Charles Thomson Rees Wilsown
tarafimdan geligtirildi (1927 Nobel) @)

o 1920-1950 arasimda kullaniddy
o 1z sirebilen ilk algig

Astrt doymus allkol buhart igeren kapali bir ortamdur. .‘Lgem
giren yukli pargaciklarm yolu boyunca buhar yogunlagir

ve bulut qibt izler biraker
https: //en wikipedia.org/wiki/ File:Cloud_chamber.oqq

o Olugan izlerin fotograflart gekilir
o Pargacik demeli yonune dik olarak uygulanan manyetile
alanla iz birakan pargaﬁtwiartm julfu. ve momenbtumu

oi.gu,i.ebd.w &)
o Bu alglg sayesinde ‘Poz&rgW(l‘)EZ),

ve Kaon (1947) butummug&ur

Carl David Anderson |
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Pozitronun Kefﬂfi;
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Pozitronun Kefﬂfi;

o BRulut odasmdan gegen kozmik tgmtar
moanyetik alanda béiwiii.éljartar

s Yondaki fotoJraftaki iz elektronun
yuk-kutle oranma sahip ama ters
yone biikiilen bir pargaciga ait
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Pozitronun Kefﬂfi;

o BRulut odasmdan gegen kozmik tgmtar
moanyetik alanda béiwiii.éljartar

s Yondaki fotoJraftaki iz elektronun
yuk-kutle oranma sahip ama ters
yone biikiilen bir pargaciga ait

o Poziktron
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Pozitronun Kefﬂfi;

o Bulut odasmdan gegen kozmik ismlar
manyetik alanda bilkiliyorlar

s Yondaki fotoJraftaki iz elektronun
yuk-kutle oranma sahip ama ters
yone biikiilen bir pargaciga ait

o Poziktron

o Karftﬁwmaddamih illke Ornegl

o Mwe., Curie ve ekibi kendi gattgmai&rtmda Foz.LEronw\
tzlerini géz.témtemiﬁtérdi ana poaiﬁrovxi&rt Prn&am sandilar
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KE:—PE&,M* Odast
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Kopulk Odast

s 1980'lerin bagmda Donald A. Glaser tarafmdan
geligtirildi (1960 Nobel) )
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Kapiiw Odast

o 1950'lerin bagmda Donald A, Glaser tarafmdan

{'v,

geligtirildi (1960 Nobel) €

o Ig:, stvi dolu bir silindir veya kiire. Stvi
belli bir basmgtaki kaynama sicakligmm
hewmen albmda bubtulur (Ornele 27K, Sakwm,

Fotodraf malkinesi

stvi H). Pargacik demeti geldiginde basmg o
aniden digtirilir (3atm) ve sivi o :"g
i;i,smms:&ttm:; olur Pargacik o ®s
Demelbi @ I. :ﬁ

o Yukli pargaciklar uyom.z.asvom ile enerji 0 o3
( ) - ® =

aybederler. Bu enerji dengesiz durumdaki o Piston X
Stviyl buhari.afhmp baloncule gemrdewtem : :3

vo\r&hr
Mamve&m Alan
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KE:—PE&,M* Odast
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KE:—PEEM Odast

o Birden fazla kamera gok agili gekim olanag saglar.
Konum gozunurligi ~1opum seviyesine indirilebilir
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KE:—PEEM Odast

o Birden fazla kamera gok agili gekim olanag saglar.
Konum gozunurligi ~1opum seviyesine indirilebilir

o Bulubk odasmdan daha bajaw hacimli j&pttabiiir ve daha
yoJun sivt igerdiginden daha yiiksek enerjili pargaciklart
atgti&vabitir
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Kapiitf Odast

o Birden fazla kamera gok agili gekim olanag saglar.
Konum gozunurligi ~1opum seviyesine indirilebilir

o BRulut odasmdan daha bajaw hacimli j&pttabiur ve daha
yoJun sivt igerdiginden daha yiiksek enerjili pargaciklart
atgtta:}abiiir

b

S

=) Zajtf yuksuz akimlarm k‘@.ﬁfiv\e yol agmuster, (Gargamelle)

L™

e psz//koma.eerm/s&iemce/
experiments/gargamelle
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Fotodraf Gelilip
Resimlerin Avtk*i&masc
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Fotodraf Gelilip

¢ 2 ke v .
» \/ '
7 - . ) ¥
d % ’ : PoEYy-
A . -
-, - OO
”~y =,
< o [Py 2t
- C AT
o Sl
% -
——— B
e~
.

Kesimlerin Avtk*i&masc

E <
o

P ——

o Ayn “otav" sirasinda oi.u,iav\ amnma i,i.gﬁmg butunmajah diger
eticilegimler de olabilir
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Fotodraf Gelilip
Resimlerin Afjmmmasc

. 37 R -~
e ) ‘ Ny 24
7 ~ . ) ¥
A - et e
. .": e " s N

: - — 5T,

- @ .

A il

P —

vl

o Ayat‘olay” sirasmda olugan ama ilging bulunmayan diger
eticilesimler de olabilir
o Algiem hazirlanmasi ve fotorafm gekilmesinin

zamanlamast pargacilke demetinin gelmesiyle gakigmalidir:
bir tetikleyict gereklidir
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Ham Verinin K&vc{t Ve
S&jtsatmfhrma
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Ham Verinin K&vc{t Ve
S&jtsatmfhrma
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o Eski gunlerde sayisallagtirma ham verileri elle olgup
iartlara delmekle ve bu kartlart bilgisayara okutmakla

3&@“301’&&&

o Ham denir géi,hkfi;i, vert avrmﬂu tceleme ve géﬁz.é;i,miema
3&pt£M&Mt§ durumdadir
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o 196¥%'de Greorges Ckarpaw tarafimdan gei.ifﬁritdi
(1992 Nobel) (“ ’
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o 196%'de Georges Charpak tarafmdan geligtirildi
(1992 NObQi)

o Yuksek volkajli bir dizi telin topraklanmis
iletiken duvarlar arasmdan gegtigi bir ortamdur

‘Fargac:é‘;m
gegis yolu

’(“E°& =

AN \\\\

Anot

tel '
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o 196%'de Georges Charpak tarafmdan geligtirildi
(1992 NObQi)

o Yuksek volkajli bir dizi telin topraklanmis
iletiken duvarlar arasmdan gegtigi bir ortamdur

o 0da gaz ile doldurulur

‘Fargac:é‘;m
gegis yolu

o QrSOM/MQ&QM KM -
aco! P& (s
a 0Odadan gegen par;aetwlar gaz

atomlarini Lvoniz.e ederler. Aok SN \\\\
Elektron ve iyonlar eleletrile - '

alanda hizlawnrlar. Anoda ulagan
elektron smvatiﬁri okuhur
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& K&&F&w Odasimnda pargacilk algilama orane: ;1 Hz

o Tel O0dasmmda pargacile algilama orane Y10 Hz

Pargactgm
gegis yolu

KM =

AN \\\\

Anot

tel '
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& Képm«f Odasimnda pargacilk algilama orane: ;1 Hz

o Tel O0dasmmda pargacile algilama orane Y10 Hz

o Pargaciklaria algillanmasimdan dogan elektronik sinyaller
bilgisayarlar aracilidiyla incelenir

Pargacigm
gegis yolu

"“&"E =

AN \\\\

Anot

tel '
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o K&&F&w Odasimnda pargacilk algilama orane: ;1 Hz

o Tel O0dasmmda pargacile algilama orane Y10 Hz

o Pargactklarm algilanmasmdan dogan elektronile sinyaller
bilgisayarlar aracilidiyla incelenir

Pargactgm
gegis yolu

KM =

AN \\\\

Anot

tel '
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Gunumuzde Algiglar

o Tek parga bir algig ile tim pargaciklart gozlemleme
donemi’ kapandi
wéa;m pargaciklar bazt malzemelerde farkl: izler
birakeiriar

Farklt wmalzemeden yapilmig, amaca Szel algiglare
birlegtirerek timlesik algig donemi baglads

2% =29 (cale 2019 ‘F’o\rgamw Ai.stgi.am - bora.al&gum@cerm.ﬁk
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Gunumuzde Algiglar

o Tek parga bir algig ile tim pargaciklart gozlemleme
donemi’ kapandi
o Dedisik pargaciklar bazt malzemelerde farkls izler
biraleirlar

o Farkli malzemeden yapilmig, amaca Szel algiglare
birlegtirerek timlesik algig donemi baglads

D EMQY’JE& Otgﬂ.ma Tracking Electromagnetic Hadron Muon

chamber calorimeter calorimeter chamber

o EM kalorimebre
o Hadron kalorimebre

o Momenkum @Lgii,méi
o Mawnuebile alan alkmda
biralkilan izlerin kakeibi

o tzlere bakarale
pargactiklaria Fantama st fnnermost Layer... ————J ..Outerraost Layer
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Cruhumuz atgtgtarma ornele:

Om
Key:
Muon
Electron
Charged Hadron (e.q. Pion)
~ = = - Neutral Hadron (e.g. Neutron)

Silicon
Tracker

3 /
} ] "' Calorimeter
'

7, . i ‘,.1
1’.
~ 4
Hadvon\/ Superconducting

Calorimeter Solenoid

Iron return yoke interspersed

Transverse slice with Muon chambers

through CMS
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Cruhunmuz atgtgtarma orneke:

Oom

Muon
Electron 4
Charged Hadron (e.g. P§

Silicon
Tracker

X C\\ Pl
Elect®omagnetic ™ 7
,”" Cprimeter
; g

:'/
- .'\\ ¥y
\\.,

Hadron efconducting
Calorimeter Llenoid

Iron return yoke interspersed
Transverse slice with Muon chambers
through CMS
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Parildalke Savact

Pargacik Algiglart - bora.akgun@cern.ch
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Parildalke Savact

o Plastik ve
(giml«f‘o sul

R¥=-29 (cale 2019

2& Kristal Parildale - William Crookes 1903, ZinS

ab) ekran

Pargacik Algiglart - bora.akgun@cern.ch
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Parildalke Savam

o Plaskile veya Kristal Parildale - William Crookes 1903, ZnS
(ginko silfat) ekran

o Gegen Fargattwl.arm birakebi§ enerjivi tgtﬁa gevir: part&t

o N40 foton/keV NaI(TL), ~10 foton/leV plastik
Parttdaw, ~4 foton/keV BGO
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Parildalke Savam

o Plaskile veya Kristal Parildale - William Crookes 1903, ZnS
(ginko silfat) ekran

o Gegen Fargattwl.arm birakebi§ enerjivi tgtﬁa gevir: part&t

o N40 foton/keV NaI(TL), ~10 foton/leV plastik
Parttdaw, ~4 foton/keV BGO

o Parilti karanlie bir odada mikroskop yardmayla gorilebilir
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Parildalke Savam

o Plaskile veya Kristal Parildale - William Crookes 1903, ZnS
(ginko silfat) ekran

o Gegen Fargattwl.arm birakebi§ enerjivi tgtﬁa gevir: part&t

o N40 foton/keV NaI(TL), ~10 foton/leV plastik
Parttdaw, ~4 foton/keV BGO

o Parilti karanlie bir odada mikroskop yardmayla gorilebilir

o Parildale sayacmmm ohemi {0&ogo§a&ttt E&P kullanmiyla
artti, Samuel Curran (1944)
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“Parildale Lotk

Kilavuzu E X N o

Paritldale Satj&m

Plastile veya Kristal Parildaie - Willtam Crooles 1903, ZinS
(gmm s&i.?a&) ekran

Gregen pargaciklarm birakbigt enerjiyi s1ga gevir: paridks

o 40 foton/keV NaI(TL), Y10 foton/keV plastik
mei.d.aw, ~4 foton/keV BGO

Parilkt karanlik bir odada mikroskop yardimiyla gorilebilir

Parildalk sayacmmm ohemi {o&ogo§a&mt &éip kullanimiyla
artti, Samuel Curran (1944)

Photo {45HV  (2/5)HV

Cathode / N i/
\\

_@BBHY  -(1/5)HV
Dynodes

Fotogogalkict

HV

HY
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Parildalke kalorimebrenin
temel %aftdtr

2% =29 (cale 2019 ‘F’&rgamw Atgtgtam - bora.al&gum@cerm.ﬁk
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Parildale kalorimekbrenin

femel %agtc{tr

Tracking Electromagnetic Hadron Muon
chamber calorimeter  calorimeter chamber

o Enerji é&Lgéiméi,: kkalorimelbre
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Parildale kalorimekbrenin

femel %aftc{tr

Tracking Electromagnetic Hadron Muon
chamber calorimeter  calorimeter chamber

o Enerji E:}rl.géimii,: kkalorimelbre

photons

o Parildak ile gegen yikli pargacigimm
birakebi§ eheii &;'wi. ebitirgz. 3

ErkbrmrnmBalke

‘pn Y‘l‘ An
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Parildale kalorimekbrenin

femel %aftc{tr

Tracking Electromagnetic Hadron Muon
chamber calorimeter  calorimeter chamber

o Enerji E:}rl.géimii,: kkalorimelbre

photons

o Parildak ile gegen yikli pargacigimm
birakebi§ eheii &;'wi. ebitirgz. 3

ErkbrmrnmBalke

‘pn Y‘l‘ An

@ geiiw‘, Firiv\g, M‘urguv\, vb gibi a%r
malzemeye carptirilarak gegen birincil
pargactgin daha disile enerjilt tkincil,
ugiihciil pargaciklara bolunmest
saglanir. Buna saganak denir
Agir malzeme arasima yerlestirilen parildaklar ile
sajanak ener jist étgé&tar

o Yeterince katman ile butin enerji emilir ve dlgilir
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Cruhumuz atgtgtarma ornele:

Om
Key:
Muon
Electron
Charged Hadron (e.q. Pion)
~ = = - Neutral Hadron (e.g. Neutron)

Silicon
Tracker

3 /
} ] "' Calorimeter
'

7, . i ‘,.1
1’.
~ 4
Hadvon\/ Superconducting

Calorimeter Solenoid

Iron return yoke interspersed

Transverse slice with Muon chambers

through CMS
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Cruhunmuz atgtgtarma orneke:

Om
Key:
Muon
Electron
Charged Hadron (e.g. Pion)
~ = = - Neutral Hadron (e.g. Neutron)

Silicon
Tracker

Calorimeter

Transverse slice
through CMS

R¥=-29 (cale 2019

N/
Electromagnetic '\\ 7

Ty
'
" J
N
N /

Hadron Superconducting
Calorimeter Solencid

Iron return yoke interspersed
with Muon chambers

Pargacie Algiglart - bora.akgun@cern.ch
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1z surme

Tracking Electromagnetic Hadron Muon
charnber  calorimeter calorimeter  chamber

Innermost Layer.., =————Bp ... Qutermost Layer
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1z surme

o Yari-iletken silikon s S
o Galigma prensibi gazli algiglar gibt -

o Craz yerine keaks E,gimde ijomtagma

figay E'octronics
o

|
- 1_‘
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1z surme

Tracking Electromagnetic Hadron Muon
chamber calorimeter calorimeter  chamber

o Yari-ilebleen sililcon pl"i"“s-
@ gattgma prehsﬁba qgazls atgtgtar gibi _'=

s Croz 3@.7‘&&»\@. keaks E,gimde ijontaima
o Manveﬁw alanda véik* ve momenkum
aa;ama

g E'ectronios.
P

|,
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1z surme

Tracking Electromagnetic Hadron Muon
charnber calorimeter  calorimeter charnber

o Yari-ilebleen silileon pl"i"’m-
s Galisma Frehsﬁba gazli algiglar qibi _,=

s Croz 3@&»\@. keaks E,gimde ijomtagma
o Manveﬁaw* alanda 3&&* ve momenkum

Ea-i.gii,méi,

x

figay E'octronics
o

|
- 1_‘
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1z surme

Tracking Electromagnetic Hadron Muon
charnber calorimeter  calorimeter charnber

o Yari-ilebleen silileon pl"i"’m-
s Galisma Frehsﬁba gazli algiglar qibi _,=

o Craz yerine keaks E,gimde ijomtagma
& Manveﬁaw* alanda 3&&* ve momenbum
Ea-i.gii,méi, *

figay E'octronics
o

|
- 1_‘
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1z surme

o Yari~ilebleen silileon

Tracking Electromagnetic Hadron Muon
charnber calorimeter  calorimeter charnber

o Galigma prensibi gazli algiglar gibt
o Gaz yerine keaks E,gimde ijomtagma
o Manyetil alanda yilk ve momentum
Ea-i.gii,méi, ¢ +
*

figay E'octronics
o

|
- 1_‘

2%-29 Ocale 2019 ‘P&rgm‘:m ALchLam - bora.akgum@t:ern.ck 19


mailto:bora.akgun@cern.ch

1z surme

o Yari~ilebleen silileon

Tracking Electromagnetic Hadron Muon
charnber calorimeter  calorimeter charnber

o Galigma prensibi gazli algiglar gibt
o Gaz yerine keaks E,gimde ijomtagma
o Manyetil alanda yilk ve momentum
Ea-i.gii,méi, ¢ + ) ¢
*

figay E'octronics
o

|
- 1_‘
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1z surme

o Yari~ilebleen silileon

Tracking Electromagnetic Hadron Muon
charnber calorimeter  calorimeter charnber

o Galigma prensibi gazli algiglar gibt
o Gaz yerine keaks E,gimde ijomtagma
o Manyetil alanda yilk ve momentum
Ea-i.gii,méi, ¢ + ) @ ¢
*

figay E'octronics
o

|
- 1_‘
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1z surme

o Yari~ilebleen silileon

Tracking Electromagnetic Hadron Muon
charnber calorimeter  calorimeter charnber

o Galigma prensibi gazli algiglar gibt
o Gaz yerine keaks E,gimde ijomtagma
o Manyetil alanda yilk ve momentum
Ea-i.gii,méi, ¢ + ) @ ¢ Y
*

figay E'octronics
o
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1z surme

o Yari~ileklewn sililkeon
o Galigma prensibi gazli algiglar gibt
o Craz yerine keaki E,gimde ijomtagma

o Manveﬁaw* alanda 3&&* ve momenkum

olglimia + ) @ ¢ Y o
**

figay E'octronics
o
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1z surme

o Yari~ileklewn sililkeon
o Galigma prensibi gazli algiglar gibt
o Craz yerine keaki E,gimde &jomtagma

o Manveﬁitz* alanda :56.2,}@* ve momenkum

aa;ama* + ) @ ¢ Y **
)

figay E'octronics
b

|
- ‘_.
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1z surme

Tracking Electromagnetic Hadron Muon
charnber calorimeter  calorimeter charnber

o Yari-ilebleen silileon pl"i"’m-
s Galisma Frehsﬁba gazli algiglar qibi _,=

o Craz yerine keaks E,gimde ijomtagma

o Manveﬁaw* alanda 3&&* ve momenkum

figay E'octronics
o

|
- 1_‘
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Tracking Electromagnetic Hadron Muon
Y calorimeter  calorimeter chamber

&
1z surmwe
o Yari—tlebicen silikkon T
o Galigma prensibi gazli algiglar gibt
o Gaz yerine kati igamde tyonlagnma

o Manve&w alanda 3&,&‘ ve momenkum

I E'ectronios |
|
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ADC ile smvo\u saytsaltafhrmaw

t-zaman
st V=IR
I V-volta f ZAG/AE VAE/R = AQ
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ADC ile smvo\u saytsaltafhrmaw

t-zaman

- A V=1IR
I V-volta f —AQ/AL T VAL/R = AQ

o Simvat bai.gesiv\im alant = Eopi.am fji&k‘ milkebari
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ADC ile smvo\u saytsaltafhrmaw

t-zaman

I \;'“VOLEO\J ZAQ/AE

o Simvat bai.gesiv\im alawni = Eopi.am fji&k‘ milekari

o Osiloskop ile bu alant dlgip, beklenen yikis
talwmin ederim

CGrenelde pico»mlfuiomb merbtebesinde

2% =29 (cale 2019 ‘F’o\rgamw Ai.stgi.am - bora.al&gum@cerm.ﬁk

VAE/R = AQ
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ADC ile sinvall sayisallagtirmalk

t-zamain

I V-volka] I1=AQ/Ab

VAE/R = AQ

Sinyal bolgesinin alant = toplam yitk miktars

o Osiloskop ile bu alant dlgip, beklenen yikis
Falwmaiin ederim

CGrenelde pico»mlfui.omb merbtebesinde

o ADC okuma sonucu = sohnucu jaMStEam sayl
o ADCMin bzelliklerine bagli kag bit, yani kag
birim olger?
o Mesela 12bik Lik ADC; 11bik = 2710 = 1024-pc, daha

3 P B ¥ B . \ / .
gok yuk ~ l. b%tgﬁé%z L% y vertr
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ADC ile sinvall sayisallagtirmalk

t-zamain

I \;"VOLEO\J ::AQ/AE

VAE/R = AQ

Sinyal bolgesinin alant = toplam yitk miktars

o Osiloskop ile bu alant dlgip, beklenen yikis
Falwmaiin ederim

CGrenelde pico»mlfui.omb merbtebesinde

o ADC okuma sonucu = sohnucu jaMStEam sayl
o ADCMin bzelliklerine bagli kag bit, yani kag
birim olger?
o Mesela 12bik Lik ADC; 11bik = 2710 = 1024-pc, daha

3 P B ¥ B . \ / .
gok yuk ~ l. b%tgﬁé%z L% y vertr

o Pedestal {(alklile) sinyal olmasa da oluhan ADC dederleridir
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mailto:bora.akgun@cern.ch

‘oleuma araligl’ kavrami

2% =29 (cale 2019 ‘F’&rgamw Atgtgtam - bora.al&gum@cerm.ﬁk
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‘oleuma araligl’ kavrami

s Devamli oleuma Yapaman

2% =29 (cale 2019 ‘F’&rgamw Atgtgtam - bora.al&gum@cerm.ﬁk
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‘oleuma araligl’ kavrami

s Devamli oleuma Yapaman

o gurultu = alklikk okurum
o olu zamawnim artar

2% =29 (cale 2019 ‘F’&rgamw Atgtgtam - bora.al&gum@cerm.ﬁk
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‘oleuma araligl’ kavrami

o Devamli oleuma Yapaman ;
o gqurultu = altlilk okurum I = / / (w) dx

olu zamanim artar
0 zaman okuma yapacagim stirlars baliriemauvim: a, b
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‘oleuma araligl’ kavrami

o Devamli oleuma Yapaman ;
o gqurultu = altlilk okurum I = / / (w) dx

olu zamanim artar
0 zaman okuma yapacagim stirlars baliriemauvim: a, b
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‘oleuma araligl’ kavrami

o Devamli oleuma Yapaman ;
o gqurultu = altlilk okurum I = / / (x) dx

o olu zamawnim artar
o 0 zaman okuma yapacadim siarrlar bal&ri.emeuvim: a, b

RUN387 - ADCN1 (no ped sub)
10°

é’:—i.gﬂ,m - alklile

alkLige
ctieartmale
(pedestal subtraction)
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CMS Algict

Total weight : 14,000 tonn ?QLLR .D QMM?

Overall diameter : 15.0m

Overalllength ~ :28.7m nguhduruau IPL‘{SQL
Magnetic field :3.8T

Stlilcon Iz surucu

Super Ileblcen Milenakis

Muoi Odalar

éhﬁug

Kalorimekbre

Ileri
Kalorimekbre

ELek*EromahjeEik'

Kalorimetre %\s \\
4

X

D\
Hadronilke Kalorimekre
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n = -ln{tanbd/2)

0 Fvargamw éigwmcpmet»\&umu ile szi&f 3amem

huzme elesenit arasiidalet agtdn‘
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CMmS Algicr: Alt-Algiglar

Pilesel Hadronilke Kalorimekre
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CMS Algicr: Alk-Algiglar

Muon Odalart

' 4 : i
" i 3
'y N L \
., 4 > .
. . ’ v
'-A ® ‘l
: = P ___

(i‘.aékczi@. SEri;p Chambers
DT: Drift Tubes
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CMS Algiemm pargalars
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CMS Algicimm pargalare

o Iz Sturme (ig ALgtg) In|<2.4
o 3¥T solenoid ie
o silikon (piksel + §er£&) Lz surucu
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CMS Algicimm pargalare

o Iz Stirme (ig Aigtg) Inj<2.4
o 3¥T solenoid ile
o silikon (piksel + §er£&) Lz surucu
s Enerji Olgimi |nfs.o
o EM kalorimetre : Kurgun tungstat (PbWO,)

] 2 ’

o Hadrown kalorimekre : ‘Pi,ri,mg levha ve pi.o\swf pa\rttc&aw
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CMS Algicimm pargalare

o Iz Surme (ig Ai.gtg) In|<2.4
o 3¥T solenoid ile
o sililon (piksel + §er£&) Lz surucu
o Enerji Olgimi [nf<s.o
o EM kalorimelre : Kursun tungstat (‘PbW04)
o Hadrown kalorimetbre : Piring levha ve plastile parttdaw'

o Muown Gtgamd Inj<2.4
o 2T solenoid ile

o DT ve CSC : Lz surmele E,gém o
5 ay| ™
o RPC : hizli tebilelemele E,gim

L=
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CMS Algicimm pargalare

o Iz Surme (ig Ai.gtg) In|<2.4
o 3.%¥7T solenocid ile
o sililon (piksel + §er£&) Lz surucu
o Enerji Olgimi [nf<s.o
o EM lkalorimekbre : Kurgun tungstat (‘PbW04)
o Hadron kalorimetbre : Piring levha ve pta\s&w parttdaw'
o Mion Olgimii [nj2.4 =
o ~2T solenoid ile

o RPC : hzlt tetiklemele igin == |

L=

s . . .
3 efLiermme HLstemt s A
3 /7/ : AR OO
L' \ 3 p ,vv,,.;‘:}b | “.?s. v,i,}' i ‘ A\ \
. N Ly L
= g IS % X
z \ Y " W7~ AN W &
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Pikesel Algict

o Stlikkown sensorler sililkon Okuma CLPLL@}EMM(QQQ&
Outb Chip) izerine yerlegtirilir

s Vurma bétg&si tebtilklewme komutu gelene kadar
Olcuma Cipi hafizasmda aydediliyor

signal 9\2*/ power
»

cable cable

Bases Erip
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E:Lew&romamtje&w
Kalorimetbre
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E:Lew&romamtje&w
Kalorimetbre

Hadronic Kalorimekbre
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Ener fi Gtgéi,mii

EM kalorimebre B — —

o Kursun tungstat (PPWO ) ve e
kristal Parildale = |Haawen

s Inj<=3

E:Lewﬁromamtje&w
Kalorimetbre

Hadronic Kalorimekbre
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Ener fi Gtgéi,mii,

EM kalorimebre B — —

o Kursun tungstat (PPWO ) ve e
kristal Parildale = |Haawen

lr] !4:3

o Hadrown kalorimebre

o Piring levha ve
FL&S&L@‘ po\rttciaw

E:Le‘.w&romamtje&k r SN, N LE g
h’] 1435 Kalorimetre NN & 2 N p

Hadrownic Kalorimekre
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