GUNUMUZDE
ALGICLAR




m GUnUmuUz algiclarinin, ortaya cikan tum parcaciklar (yuklu/yuksuz)
yakalayacak, hepsinin dort momentumunu ve yukunu mukemmel sekilde
belirleyecek, cok hizli calisacak ve cok miktarda veri toplamaya imkan
verecek olmalari saglanmaya calisiimaktadir.

m GUnUmuz deneylerinin ¢ogunda tek bir algic ile tum parcaciklari
gozlemleme ve ayirt etme yontemi yerine farkli malzemeden yapiimis,
amaca 0zel algiclarin Dbirlestirilerek tasarlandigl timlesik algiclar
kullanilmaya baslandi.

m Farkl parcaciklar, bazi malzemelerde farkli izler biraktiklar icin tumlesik
algic donemi basladi. Izlerden yararlanarak parcaciklarin taninmasi
saglanmaktadir.
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m Momentum olcumu

Manyetik alanda parcaciklarin izleri takip edilir.
Iz sUirliculerde izlere bakilarak parcaciklar taninir.
m Enerji olcUima

Elektromanyetik kalorimetre ve Hadron kalorimetre ile parcaciklarin
enerjisi olcululr.

m Okuma ve veri kaydi




Parildak

m Parcaciklarin gectigi yerde 1sik olusturma 06zelligine sahip malzemelere
pirildak adi verilir. Parildak kalorimetrenin temel tasidir.

m Plastik veya kristal yapida olabilirler.

m Genelde bir ucu acik birakilacak sekilde ayna gorevini gorecek bir
malzeme ile kaplanan pirildaklarin acik ucuna eklenen isik kilavuzu,
pirilti fotonlarinin bir yere toplanmasini saglar. Boylelikle parildak ile
gecen yUklU parcaciin biraktigl enerjiyi 6lcebiliriz. Urettikleri pirilti
miktari sogurduklari enerji basina Urettikleri foton sayisi ile orantilidir.
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Parlldak parcalari

Osiloksopta parildak sinyali




Fotocogaltic

m Parildak ile toplanan isigin dlculebilmesinin en kolay yolu, bunun elektrik
yukune donusturulmesidir.

m YUksek gerilim ile beslenerek 1sigl elektrik sinyaline ceviren gerece
fotogogaltici tup adi verilir.YUksek gerilimde tutulan ekrana carpan pirilti
fotonlari fotoelektrik etki ile buradan birkac elektron soker. Daha dusuk
gerilimde tutulan bir baska metal katman ise bu ekranin hemen
arkasinda bulunur. Gerilim farkindan dolayl hizlanarak plakaya carpan
elektronlar, metal yuzeyden daha cok elektron cikmasina neden olur.
Boylece ekrana onden gelen foton sayisi ile orantili bir miktarda elektron
elde edilmis olur. Cikista Elektronlardan olusan isaretin sayisallastiriimasi
ise Sayisal Cevirici (AnalogDigitalConverter-ADC) ile yapllir.




m Enerji olcUmu kalorimetre ile yapilir ve kalorimetrelerin yapi tasini
parildaklar olusturur. Parildak ile gecen yukll parcacigin enerjisini

olcebiliriz.

m Celik, piring, kursun, vb gibi agir malzemeye carptirilarak gecen birincil
parcacigin daha dusuk enerijili ikincil, t¢cuncul parcaciklara bolinmesi
saglanir. Buna Saganak denir .Ag8ir malzeme arasina yerlestirilen
parildaklarla saganak enerjisi olculur. Yeterince katman olusturularak

butun enerji emilir ve olculur.
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Elektromanyetik Kalorimetre

m Carpismalarda uretilen parcaciklardan elektron (pozitron) ve fotonlarin
enerjilerini sogurur ve Olcer.

m Ornekleme malzemesi olarak sivi argon ve kursun kullanilir. Yiksek
manyetik alan, yuksek radyasyon seviyeleri olmasi gibi BHC’ deki zorlu
kosullar dedektorlerin 0zel materyallerden yapilmasini zorunlu kilar.

m Sik araliklarla yerlestirilmis sogurucu katmanlardan olusur.

m Elektromanyetik etkilesme yapan parcaciklarin enerjileri
elektromanyetik kalorimetreler kullanilarak olculmektedir




Hadronik Kalorimetre

Hadronik  kalorimetre,Elektromanyetik  kalorimetre  tarafindan
durdurulamayan, kuark ve gluonlardan olusan hadronlarin (proton,
notron, pion, kaonlar), dedektorde biraktigl enerjiyi olcer.

Sogurucu katmanlar celikten yapiimistir.

Hadronik kalorimetre bir ornekleme kalorimetre olup parcaciklarin
yerini, enerjisini ve varis zamanlarini belirlenmek icin kullaniimaktadir.

On Kaloridlcerler Hadronik Kaloridlcer

' Elektromanyetik Kaloridlcer
Uc Kapak Kaloridlcerleri



Iz Strlica

Yuklu parcaciklarin carpismasinin hemen sonrasindaki izlerin olcumunu
yapar. Uygun maddelerle etkilesim halinde olan ve ortamlardan gecen
elektrik yUkU tasiyan parcaciklarin izledikleri yolu ortaya koyar. iz stirtictlerin
bir cogu parcaciklarin dogrudan gorulmesini saglayamaz. Fakat cihaza gelen
parcaciklarin neden oldugu zayif elektrik sinyallerini kayit eder.

Tek tip parcacitk muon, madde ile ¢cok zayif etkilesir (durdurulmadan once
cok yogun madde icerisinde metrelerce yol alabilir). Bu nedenle, ozellikle
muonlarl tespit etmek icin hazirlanmis muon odalarl algiclarin en son
katmanina yapilmaktadir.

ATLAS deneyinde icten disa 3 farkli teknoloji kullanilir;
Pixel
SCT
TRT



m Pixel + SCT : Silikon algiclar

e Calisma prensipleri gaz algiclarina benzer, ama cok daha az gerilim
gerekir.

e Pixel: En hassas parca - R = 12.3cm - Hassaslik: 16um
e SCT: - R =51.4cm - Hassaslik: 24um

» TRT:. Gaz dolu ince kamislardan olusur. Her kamisin icinden bir tel
gecer - R = 108.cm - Hassaslik: 187um

= Gecis 1simasl: — Parcaciklarin ortam degistirirken yaptigl 1sima. -
Elektronlarin bu 1simayl yapmasi ¢ok daha olasidir, bu sayede agir
parcaciklardan ayirt edilirler.
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CERN’de BULUNAN ALGICLAR
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