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■ Günümüz algıçlarının, ortaya çıkan tüm parçacıkları (yüklü/yüksüz)

yakalayacak, hepsinin dört momentumunu ve yükünü mükemmel şekilde

belirleyecek, çok hızlı çalışacak ve çok miktarda veri toplamaya imkan

verecek olmaları sağlanmaya çalışılmaktadır.

■ Günümüz deneylerinin çoğunda tek bir algıç ile tüm parçacıkları

gözlemleme ve ayırt etme yöntemi yerine farklı malzemeden yapılmış,

amaca özel algıçların birleştirilerek tasarlandığı tümleşik algıçlar

kullanılmaya başlandı.

■ Farklı parçacıklar, bazı malzemelerde farklı izler bıraktıkları için tümleşik

algıç dönemi başladı. İzlerden yararlanarak parçacıkların tanınması

sağlanmaktadır.







■ Momentum ölçümü

Manyetik alanda parçacıkların izleri takip edilir.

İz sürücülerde izlere bakılarak parçacıklar tanınır.

■ Enerji ölçümü

Elektromanyetik kalorimetre ve Hadron kalorimetre ile parçacıkların

enerjisi ölçülür.

■ Okuma ve veri kaydı



Parıldak
■ Parçacıkların geçtigi yerde ışık olusturma özelliğine sahip malzemelere

pırıldak adı verilir. Parıldak kalorimetrenin temel taşıdır.

■ Plastik veya kristal yapıda olabilirler.

■ Genelde bir ucu açık bırakılacak şekilde ayna görevini görecek bir

malzeme ile kaplanan pırıldakların açık ucuna eklenen ışık kılavuzu,

pırıltı fotonlarının bir yere toplanmasını sağlar. Böylelikle parıldak ile

geçen yüklü parçacığın bıraktığı enerjiyi ölçebiliriz. Ürettikleri pırıltı

miktarı soğurdukları enerji başına ürettikleri foton sayısı ile orantılıdır.



Parıldak parçaları

Osiloksopta parıldak sinyali



Fotoçoğaltıcı
■ Parıldak ile toplanan ışığın ölçülebilmesinin en kolay yolu, bunun elektrik

yüküne dönüştürülmesidir.

■ Yüksek gerilim ile beslenerek ışığı elektrik sinyaline çeviren gerece

fotoçoğaltıcı tüp adı verilir.Yüksek gerilimde tutulan ekrana çarpan pırıltı

fotonları fotoelektrik etki ile buradan birkaç elektron söker. Daha düşük

gerilimde tutulan bir başka metal katman ise bu ekranın hemen

arkasında bulunur. Gerilim farkından dolayı hızlanarak plakaya çarpan

elektronlar, metal yüzeyden daha çok elektron çıkmasına neden olur.

Böylece ekrana önden gelen foton sayısı ile orantılı bir miktarda elektron

elde edilmiş olur. Çıkışta Elektronlardan olusan işaretin sayısallaştırılması

ise Sayısal Çevirici (AnalogDigitalConverter-ADC) ile yapılır.



■ Enerji ölçümü kalorimetre ile yapılır ve kalorimetrelerin yapı taşını

parıldaklar oluşturur. Parıldak ile geçen yüklü parçacığın enerjisini

ölçebiliriz.

■ Çelik, pirinç, kurşun, vb gibi ağır malzemeye çarptırılarak geçen birincil

parçacığın daha düşük enerjili ikincil, üçüncül parçacıklara bölünmesi

sağlanır. Buna Sağanak denir .Ağır malzeme arasına yerleştirilen

parıldaklarla sağanak enerjisi ölçülür. Yeterince katman oluşturularak

bütün enerji emilir ve ölçülür.



Elektromanyetik Kalorimetre
■ Çarpışmalarda üretilen parçacıklardan elektron (pozitron) ve fotonların

enerjilerini soğurur ve ölçer.

■ Örnekleme malzemesi olarak sıvı argon ve kurşun kullanılır. Yüksek

manyetik alan, yüksek radyasyon seviyeleri olması gibi BHÇ’deki zorlu

koşullar dedektörlerin özel materyallerden yapılmasını zorunlu kılar.

■ Sık aralıklarla yerleştirilmiş soğurucu katmanlardan oluşur.

■ Elektromanyetik etkileşme yapan parçacıkların enerjileri

elektromanyetik kalorimetreler kullanılarak ölçülmektedir



Hadronik Kalorimetre

■ Hadronik kalorimetre,Elektromanyetik kalorimetre tarafından

durdurulamayan, kuark ve gluonlardan oluşan hadronların (proton,

nötron, pion, kaonlar), dedektörde bıraktığı enerjiyi ölçer.

■ Soğurucu katmanlar çelikten yapılmıştır.

■ Hadronik kalorimetre bir örnekleme kalorimetre olup parçacıkların

yerini, enerjisini ve varış zamanlarını belirlenmek için kullanılmaktadır.



İz Sürücü
■ Yüklü parçacıkların çarpışmasının hemen sonrasındaki izlerin ölçümünü

yapar. Uygun maddelerle etkileşim halinde olan ve ortamlardan geçen

elektrik yükü taşıyan parçacıkların izledikleri yolu ortaya koyar. İz sürücülerin

bir çoğu parçacıkların doğrudan görülmesini sağlayamaz. Fakat cihaza gelen

parçacıkların neden olduğu zayıf elektrik sinyallerini kayıt eder.

■ Tek tip parçacık muon, madde ile çok zayıf etkileşir (durdurulmadan önce

çok yoğun madde içerisinde metrelerce yol alabilir). Bu nedenle, özellikle

muonları tespit etmek için hazırlanmış muon odaları algıçların en son

katmanına yapılmaktadır.

■ ATLAS deneyinde içten dışa 3 farklı teknoloji kullanılır;

• Pixel

• SCT

• TRT



■ Pixel + SCT : Silikon algıçlar

● Çalışma prensipleri gaz algıçlarına benzer, ama çok daha az gerilim

gerekir.

● Pixel: En hassas parça – R = 12.3cm – Hassaslık: 16μm

● SCT: – R = 51.4cm – Hassaslık: 24μm

 TRT: Gaz dolu ince kamışlardan oluşur. Her kamışın içinden bir tel

geçer – R = 108.cm – Hassaslık: 187μm

 Geçiş ışıması: – Parçacıkların ortam değiştirirken yaptığı ışıma. –

Elektronların bu ışımayı yapması çok daha olasıdır, bu sayede ağır

parçacıklardan ayırt edilirler.
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