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Ø %�
�
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�����
 » ��  ���
�����  4 ��	��  ����
��
������  – �����
  (���	��  
��
� - 3
��
�
��  1896".)
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����  �
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��
��  – �
���
�-
�
�����
  ����
��
�����
  (! ..
�
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4��
���
  ����
��
�����
 . (���5�  �	�������  	
���
  ��� .�����
 , 06 :
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�  �  �������  ��  !#  �  ������"�  – ���
���
 ?

�

– ���  �	�������  ���
  ���

  7 ���	����  �
������  �  	������  	�� 
���  ?
Ø &���  ��	������  ��

����  	������  �� .�� -�� , ��  ������  �  �����
���
  

	
�
�������
  (W±) ����
�  ��'
��������  �  �
���������  (Z0). ���

  ��"�  
���  	
�
�������  ������  ����  «���
��
� » (~ 100 GeV)
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Ø $��  	��
�"�  	�����  W �  Z �����  �������
��  �  Ecm>100 GeV, 
�������  �  ���  ��

�  
'8  �
  ��'
��������  (~1970".)

Ø )����
�  
������
����  ���
�������  ��������  �  	������  
«����
���� » 	�����
���  – 	������  	�� 
���� , ���'��  ��  ��
�  
������  �����  (0%4). 6�������  ���	 . 	����

�  – ����
����������  
!#  �  ������  �� -��  ���
�����
  �
"�  – 	�������'��  -��  ��  !#  

�

!#  �  ������  �� -��  ���
�����
  �
"�  – 	�������'��  -��  ��  !#  
	�� 
���� , ���������  ����
��
������  �������  ��   3 	������  
����5
 .

Ø 6���  ��  ���
������
�  – 	����  0%4 �  	�� 
����  ���	���� , 
��	�
'
����  ��  ��
�  !#  ����
��
������ . �  ���
�  ��


��  ����  
�������
��  «�������
 » ����� �  (� -

���� ), ������
  
���������  ������  	���
� , ���  ����
���  �
���
  	�������
  
	�����
���  
'8  ����"�  ��������"�  �����  (���������� ; S-strange ), 
	����'
"�  ���
  ����� �
 .

Ø !��  ��������
  �����  ����"�  �����������  ���  !#  �  �������  �� -�� , 
��  
�"��  ����5�����  �  ������ .   
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CERN - Gargamel (CF3Br)
n 3���  	����
�� :

�  	���
   2< - 80*103 -���

(��������
  �����
������	  1973 �  
	  CERN �  FNAL

FNAL – �
��������       
�	
����

��

/��
"�����������  991 ����  "

	�

�  	���
   2< - 80*10 -���

�  	���
        - 200*103 -���

%�
��  ���  ����  ����
��  

428 ���   �   < �  ���
���
  ���������
�   102 ���   �
�  < �  ���
���
  ���������

/��
"�����������  991 ����  
������
  ����
��
������  
�
������  ��  ��� : 

771 ��� .  �   # �  ��	
�	��  ���
��	��  �

220 ��� .  �
�   # �  ��	
�	��  ���
��	��

"#
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�������%�
�  	����
�
�   �����	  - W+, W- �

Z0 
n �  
�

���  ��������  0%4 ������

  
�'��
�  

�������
��
�  ��  �

�
  ����  (��������� ) 

=
��� �
�
���  

��	����
����� �

!�
�"��
( E ), GeV

!�
�"��
CM
( E ), GeV

CERN SpS 1976 )������ 400 28

	�

CERN SpS 1976 )������ 400 28

FNAL Tevatron 1985 )������ 1000 45

#����
�����  �������
��  ��
�"��  �  %=#  ���  �����  ��  ���  (28 �  45 GeV) 
����  �
����������  ���  	�����  W �  Z. %�����
������  	����� -	��������  
�������
���  	������������  ��  80-
  "��� .

)����
�  �  1976". Carlo RUBBIA, P.McIntyre �  D.Cline 	�
�������  
�
��������������  �������
��  CERN�  	����� -����	��������  
�������
�  !!
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M
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m ,E ,P m ,E ,P

	�

m;Pin;E in

Ecm= > (m2+2EinM+M2)

m~M<<Ein

Ecm= > (2Einm)

m1,E1,P1 m2,E2,P2

Ecm=E1+E2=2E
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+�����	��  ���  ������ W+, W- � Z0

(UA1 � UA2; CERN)

P + P àààà W± +  X

e± + "e

�


PP + àààà Z0 +  X
e+ + e-

#+ + #-

6������
  	��� �	�  ������  �������  (���""
� ):

• ����5��  	�	
�
����  �
	����

• ����5��  �
������'��  ��
�"��
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n '�
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�	

n '�
��������	�  LEP �  ���  ������	��
n 106   Z0 –  �����	
n ��
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���  �����  ��� ���  ����  �!��  �!�!��  "�#�!  ��  
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  ~ 100 $�����
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��������  �  ��
�����  �  "�#�
  �
�����  ���  ���  
���#����  �
����� .
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������  ����$  ����$  27 �$  �
����� .
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&��$�  �����'������  ��$���  
(Time Projection Chamber -TPC)

�����  �����	
�����  ������  - 3D ����

������  

�������  - ������

�����  
��������  ������ .
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	����������   ����  ��������� .

n Z-����	  ����

��  �	�����	��  ���
�
��  ����
����	�� :
- �����  ���
�
��	�  �������  �����  (MZ=91.1876±±±±0.0021 GeV)

(��������  �	
�	�  �	  
������  �	

���  Z��� � 2 X (MX< 45.5 GeV).
- �����  ���
�
��	�  �������  ����	�  �
��	�	��  (~2.5 GeV)

�


- �����  ���
�
��	�  �������  ����	�  �
��	�	��  (~2.5 GeV)
- (
�	���
�  
  �������  J/yyyy ~ 0.0001 GeV ( 93.4 KeV))

�
�  ��

  ������	��
�  ����
�
	��  �	�����	� �  !���
���
	
�  ��  
���
�
�
	�"  “ �����  �����
	�� ” �  ������
 .



#��  ���������  �����
��  �����  
�����
	��  �  $�����
 ?

&�� �� ����� � �����
(���� �$���� ������� ��� �����!#
��� - p $����� ��������!���$��� )����� (m~ 140 Mev), m- $�����
(m ~ 105 Mev), ������"�$�� � ����������� �������$ .

m

�	

������ ���$� «������� m- $����� » ���������� ����"����� .
�� $��� ���������� ������ � ����!# ����# �������� � ��������
����� ����!��� t - ������� � t - �������� ����� ������� ,  ��
������! �$���� � ������$� *��$��
�� «��������� » � �# 
(� ����!��
��� .
&����� ����������!� ������ - � ������� �# ������ ?
4?
5? ……
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W±

Z0

�
8 g
H ?

Matter Interactions

��

0
������

�����  (�
�����
  PDG 2006 � .)
� e < 3 eV
� µ < 0.19 MeV
� � < 18.2 MeV

�  ������  ����  	�
���	
  �����  	�	������  
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 � � �
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	�����!�  ����  �������$����

n &��$�  (����   ����'!  ("�����  ������������  ���� ) -
*
��$���������  #�������������   ����'!  �������  
������������  �
$$��  ���#  ���$�(�!#  ���������  
�������  �  	
  ������
 ��  ��������  ������  �������  

(tz® full = tz® hadrons= tz® ee = tz® µµ= tz®tt = tz®nn =…)

��

n +��$�  ����  �  ������������  $���  �������  �$��  �
  
(�  "����
  (= ������  "����� ) ���� �����  $���"��  
�$����
���  ������'���������  �����
  �������  
������  �  ������  �� ���� .
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ssss tot = sssshad + ssssee+ssss## +ssss ,, +ssss?? +ssss "" +ssss "" +ssss ""  +ssss??

ssss lept ssss inv


�$�������
&! ��������  

( * -��  ,����� -&������ )
� ? < 1/2 MZ<~45.6 GeV

��
M (Gev)MZ=91.1876

ssss lept ssss inv

� " = ssss ��� � ssss ""

ssss ��� � ssss tot - sssshad - ssss lept
���� ������������

- Z
���� ��� �

- X

-��� .�'����  s �� =2 s ll



��


