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La Fusion nucléaire sur terre et ses avantages par rapport à la Fission

• Une source d’énergie 
inépuisable et 
universellement 
répartie

• Une technologie 
intrinsèquement sûre

• Pas de déchets de 
haute activité à vie 
longue

• Un impact très limité 
sur l’environnement, 
sans production de 
CO2 ou d’autres gaz à 
effet de serre

• Pas de risque de 
prolifération.

1 gramme de DT = 8 tonnes de pétrole

Les tokamaks* se sont imposés dès la fin des années 60 

comme les plus performantes des machines de fusion.
* Chambre toroïdale, bobines magnétiques



ITER : un projet international de recherche…

ITER : une étape essentielle pour le développement de la fusion

 Son objectif : démontrer la faisabilité 

scientifique et technologique de l’utilisation

de la fusion comme source d’énergie

 Réaliser et contrôler un plasma produisant 

une puissance de fusion 10 fois supérieure

(500MWth) à la puissance injectée

 Domaine du grand chaud (150 millions °C)

et du grand froid (4 K, - 269°C)

 Qualifier les technologies spécifiques pour  les futures installations

ITER est le projet de recherche en fusion le plus important 

au monde et l’un des projets scientifiques les plus innovants

Vplasma : 830 m3

Masse : 23 000 t



Tore Supra

25 m3

~ 0 MWth

Q ~ 0

JET

80 m3

~ 16 MWth

Q ~ 1

ITER

800 m3

~ 500 MWth

Q ~ 10

DEMO

~ 1000 - 3500 m3

~ 2000 - 4000 MWth

Q ~ 30

ITER : une étape principale vers l’énergie de fusion



Une collaboration internationale d’ampleur inédite  
Une structuration du projet à trois niveaux 

1. L’international : ITER Organization

L’Organisation internationale (DG B. BIGOT), créée par un traité
international signé par les sept partenaires, est chargée de la
conception, de l’assemblage et de l’exploitation de la machine
ITER (INB).

2. Les 7 Partenaires : chacun d’entre eux a créé une « agence
domestique », interface unique avec ITER Organization, chargée
de la fourniture en nature des composants dans le cadre de
l’engagement souscrit par les Partenaires. L’agence européenne
Fusion for Energy (F4E) à Barcelone assure 45% des fournitures
(9% pour chacun des autres Partenaires).

3. La France : pays hôte



ITER : une organisation complexe



Bobines de champ 
toroidal (18)

Bobines de champ 
poloïdal (6)

Cryostat 

Bouclier thermique

Chambre à vide

Couverture 

Alimentation (31)

Divertor 
Solénoïde central (6)Bobines de correction (18)

Qui fournit quoi ?
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Bât. Tokamak

Hall d’Assemblage
Chauffage Radiofréquence

Atelier Cryostat Usine de bobinage

Bât. Diagnostic

Usine cryogénique

Poste électrique 400 kV

Bât. Tritium

Alimentation des aimants
(Conversion alternatif/continu)

Bioshield

~ Axe de la machine

Bât. Servitudes

Sys. refroidissement

Le chantier progresse

© ITER Organization



L’approche progressive 
adoptée par le Conseil ITER (Nov. 2016)

 IC 19 (Nov. 2016) : Approbation ad referendum du calendrier (1er Plasma fin 2025,  1er Plasma DT en 2035) et des coûts associés

 16 juin 2017 : Communication de la Commission pour obtenir le soutien du Parlement Européen et le mandat du Conseil pour 

approuver au nom d’Euratom la nouvelle Baseline 2016 et les coûts associés.  Les ressources additionnelles Euratom nécessaires 

pour couvrir les besoins d’IO et F4E jusqu’en 2035 sont estimées à 7,1 Milliards d’Euros2008 (soit 10,4 Milliards d’Euros2017) 

 IC 21 (Novembre 2017) : depuis  début 2016, toutes les étapes (Milestones) fixées par le Conseil ont été franchies dans le respect 

du calendrier. La fabrication des éléments nécessaires à la production du 1er Plasma est réalisée à hauteur de 61 % et l’ensemble 

des travaux de construction à hauteur de 49 %, y compris les activités d’assemblage et d’installation qui incombent à IO.

.
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Prototype « First of Kind »

Technologies d’avant-garde

• tolérances géométriques de l’ordre du millimètre pour des 

pièces de très grandes dimensions pesant plusieurs 

centaines de tonnes

• circuit de distribution cryogénique long de 5 km refroidi à 

moins 270° C

• composants face au plasma conçus pour supporter une 

charge thermique de l’ordre de 20 MW/m2;

• une usine à froid d’une puissance de 110 kW à 4,5 K et un 

taux maximum de liquéfaction de 12 300 litres/heure

Planning très contraint

Environnement de travail congestionné

Processus irréversible pour l’assemblage du Tokamak

Gestion des interfaces et coordination complexes

Processus d’autorisation réglementaire ASN exigeant 

les défis à relever pour l’assemblage de la machine



Soit une 

moyenne lissée 

de 289 M€ / an

Près de 3,2 milliards d’Euros de contrats 
attribués à des entreprises implantées en France

en retombées économiques directes 
Au 31 décembre 2017



Le montant des contrats attribués à des entreprises implantées en région PACA est de 2 309 M€,
soit 72 % du total des contrats attribués aux entreprises françaises (3 181 M€)

2,3 milliards d’Euros de contrats pour la région PACA
depuis 2007 

2,3 G€

* Département non déterminé
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3200 personnes sur le site ITER

• 2000 sur le chantier (dont 360 personnels F4E et Engage) 

• 800 personnels ITER Organization et 400 contractants d’IO



14 thématiques

 Engineering and services

 Buildings 

 Magnets System

 Vacuum Vessel

 Cryogenics

 In Vessel Components

 CODAC

 Remote Handling

 Assembly 

 Power Supply 

 Diagnostics & Optics

 Auxiliary Systems

 Plasma Heating Systems

 Nuclear Systems

Un réseau

pré-compétitif

Le C2I, créé en Juillet 2006  par le ministre de l’industrie, est ouvert 

à toute entreprise industrielle implantée en France ayant une 

activité d’ingénierie, de recherche ou de production pertinente sur 

ITER. Il offre à ses membres :

 dynamique de réseau, 

 veille sur les appels d’offres et l’avancement du projet, 

 contacts,  aux plans national (C2I), européen (ILO) et 

international (IBF), en vue de partenariats industriels, 

 promotion de leurs compétences

Le C2I compte aujourd’hui plus de 300 membres. Il assure le rôle 

d’ILO France auprès de F4E et ITER Organization depuis 2008.

Le Comité Industriel ITER (C2I)



Les missions du C2I



Besoins  du 
projet ?

Organisation 
Client ?

Marchés à 
venir ?

Position-
nement / 

Primo-
contractants 

?

Des interrogations de la part des industriels









Le prochain rendez-vous industriel : 
IBF/19 à Antibes Juan-les-Pins

Après le succès de l’édition 2017 de l’ITER Business Forum qui

s’est tenu en Avignon au Palais des Papes en mars 2017 avec :

 1005 participants

 433 sociétés venues de 25 pays

 105 intervenants

 52 exposants industriels

 1150 rendez-vous d’affaires

La prochaine édition de l’IBF organisée par l’Agence ITER France

se tiendra du 26 au 28 mars 2019 au Palais des Congrès

d’Antibes Juan-les-Pins avec le soutien d’ITER Organization et

des Agences domestiques et le support financier de ses

partenaires, parmi lesquels EDF. L’évènement comprendra :

 une conférence industrielle

 des rendez-vous d’affaires

 une exposition industrielle

 des visites du site d’ITER et de sites industriels


