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ALICE	  :	  A	  Large	  Ion	  Collider	  Experiment	  

16	  m	  x	  16	  m	  x	  26	  m	  10	  000	  tons	  installed	  56	  m	  underground	  (@	  point	  2	  of	  LHC)	  



Millionths	  of	  a	  
second	  aEer	  
the	  big	  bang,	  
all	  maHer	  is	  
made	  of	  free	  
quarks	  and	  
gluons,	  	  
	  
THE	  QUARK	  
GLUON	  
PLASMA	  
	  
As	  the	  universe	  
cools	  and	  
expands,	  the	  
quarks	  and	  
gluons	  are	  
“imprisoned”	  
for	  ever	  inside	  
hadrons:	  from	  
these,	  only	  
protons	  and	  
neutrons	  
remain	  today	  13.7	  billion	  years	  ago	  the	  universe	  was	  born	  from	  a	  Big	  Bang	   4	  



LiHle	  Bang	  
	  
By	  colliding	  lead	  nuclei	  at	  very	  high	  energies	  we	  recreate	  the	  
condi^ons	  of	  density	  and	  temperature	  which	  existed	  frac^ons	  of	  
a	  second	  aEer	  the	  Big	  Bang	  
	  
The	  protons	  and	  neutrons	  which	  cons^tute	  the	  lead	  nuclei	  melt	  
libera^ng	  the	  quarks	  and	  gluons	  which	  are	  bound	  inside	  them	  
	  
A	  new	  state	  of	  maHer	  is	  created	  :	  the	  QUARK	  GLUON	  PLASMA	  
	  
By	  studying	  its	  proper^es	  
	  
-‐  We	  will	  understand	  beHer	  the	  processes	  which	  took	  place	  

during	  the	  first	  frac^ons	  of	  a	  second	  in	  the	  life	  of	  the	  universe	  

-‐  We	  will	  understand	  beHer	  the	  strong	  interac^on	  and	  how	  the	  
protons	  and	  neutrons	  acquire	  their	  mass	  
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At	  LHC	  lead	  nuclei	  collide	  with	  an	  energy	  of	  2.76	  ΤeV/nucleon	  pair	  
13	  ^mes	  higher	  than	  the	  energy	  at	  which	  gold	  nuclei	  collide	  at	  RHIC	  (Rela^vis^c	  Heavy	  
Ion	  Collider)	  	  at	  Brookhaven,	  USA	  (near	  New	  York)	  
	  

Lead	  ion	  collisions	  produce	  thousands	  of	  new	  par^cles	  –	  here	  we	  see	  their	  traces	  	  	  	   6	  


