
Uso de datos públicos 
del CERN en el aula 
—————————
Una invitación y una microguía 



Motivación: 

Imaginemos una clase de 
pintura para nuestros 
alumnos que consistiera 
sobre todo en esto:



Josh James / Flickr CC BY 2.0



IES “Juan de Padilla” (Toledo) 
Creative Commons Attribution Non-commercial Share Alike 3.0 License

http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/


Hay alternativas…



Adam Jones / Flickr CC BY-SA 2.0 



Art Station, NYC



Wholtone / Creative Commons Attribution 3.0 Unported

https://en.wikipedia.org/wiki/en:Creative_Commons
https://creativecommons.org/licenses/by/3.0/deed.en


Diana González Yuste 
The October Press, Alicante



Begoña V. 

Flickr CC BY-NC-SA 2.0 



Motivación

foto BNL







Dónde encontrar material  
apropiado y cómo usarlo



opendata.cern.ch

http://opendata.cern.ch








Una posibilidad sencilla: usar una 
muestra limpia de dimuones para  
redescubrir la partícula J/Ψ o el 
bosón Z 

The events in this derived dataset were selected because of the 
presence of precisely two muons with invariant mass between 
2-110 GeV, one of which is a high-quality "global" muon. 

http://opendata.cern.ch/record/700#
http://opendata.cern.ch/record/700#




Herramientas necesarias: 
1. Entendimiento básico del 

funcionamiento de un detector 
2. Ley de conservación de la energía 

y el momento  
3. Expresión relativista de la energía 

de una partícula: 



https://fbarradass.wordpress.com/2011/05/13/%C2%BFcomo-saber-si-se-ha-descubierto-una-particula-1/

Aquí están los detalles:

https://fbarradass.wordpress.com/2011/05/13/%C2%BFcomo-saber-si-se-ha-descubierto-una-particula-1/




MinutePhysics / Henry Reich 
Theory of Everything: What is Matter? 
https://youtu.be/Fxeb3Pc4PA4 





http://opendata.cern.ch/search?cc=CMS-Derived-Datasets&ln=en&jrec=51

Dimuones:   parejas  de muones (aquí de cargas 
opuestas) μ+μ- “de buena calidad”  

http://opendata.cern.ch/record/303

http://opendata.cern.ch/search?cc=CMS-Derived-Datasets&ln=en&jrec=51
http://opendata.cern.ch/record/303






Aquí podemos 
elegir qué colecciones 
de eventos visualizar



MX = 1
c2 [(E1 + E2)2 − c2 ( ⃗p 1 + ⃗p 2)2]

1
2

En los archivos .csv con los datos la última columna contiene ya las 
masas invariables calculadas, pero puede ser una buena idea que las 
calculemos nosotros mismos a partir de las energías y momentos.



Y ahora… 
manos a la obra 

Herramientas: 
Por el momento sólo histogramas de M 

• Hoja de cálculo: Excel sí, LibreOffice Calc no  :-_( 
• Algo más potente, como R 



Para una muestra mayor y mejor 
elaborada, ver: 
https://indico.cern.ch/event/577111/contributions/2659823/
attachments/1498147/2337588/R-histogramas-para-
CMS_public_dimuons_2010_2-110GeV.html 

https://indico.cern.ch/event/577111/contributions/2659823/attachments/1498147/2337588/R-histogramas-para-CMS_public_dimuons_2010_2-110GeV.html
https://indico.cern.ch/event/577111/contributions/2659823/attachments/1498147/2337588/R-histogramas-para-CMS_public_dimuons_2010_2-110GeV.html
https://indico.cern.ch/event/577111/contributions/2659823/attachments/1498147/2337588/R-histogramas-para-CMS_public_dimuons_2010_2-110GeV.html

