bOLPES DE PECHO
DE UN PROFESOR DE
FISICA Y QUIMICA



A HSICA
ESTA VIVA..




Cuando
estudiamos
los atomos

[y en Fisica y Quimica pocas
cosas son tan importantes...)



Modelo atémico de Dalton

En 1808 Dalton enuncid su teoria atdmica. En ellaimaginaba
los atomos como esferas macizas indivisibles.

o dice nada sobre la constitucién in-
ue en su época todavia no se habian
ulas que lo constituyen.

Modelo atémico de Rutherford

En 1911 elfisico neozelandés Ernest Rutherford (1871-1937)
demostrd que los dtomos no son macizos, sino que estan va-
cios en su mayor parte.

ue en el centro del
que llamo nucleo,
carga positiva, los
de neutrones en el

En su experi
atomo hay u
enelquesee
protones. Ad
nucleo.

Electrones en orbita
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@ 9 Protones en el nucleo

El modelo presenta un &tomo dindmico y nuclear, en el

que los electrones, en igual nimero que los protones, gi-

ran alrededor del ndcleo en drbitas circulares.

Modelo atomico de Thomson

En 1897 el fisico britdnico Joseph J. Thomson (1856-1940)
demostrd que en el interior de los dtomos hay unas parti-
culas diminutas, con carga eléctrica negativa a las que de-

, nomind electrones.
Electrén

Como la materia es eléctri-
camente neutra, Thomson

Materia "
cargada positivamente

Se trata de un modelo estd-
tico y no nuclear en el que los &tomos pueden perder elec-
trones, con lo que justificaba fendmenos como la electrizacion.

Modelo atémico de Bohr

A partir de los descubrimientos sobre la naturaleza de la luz
y la energia, en 1913 el fisico danés Niels Bohr (1885-1962)
propuso un nuevo modelo atomico.

cleo en orbitas
las drbitas son

Para Bohr los elect
circulares de radios
posibles: existen 6

Encadaunadeesta
de electrones, con una energia determinada en cada caso.

Para que un electréon
Niveles cambie de 6rbita, es
S, energeticos R :
necesario modificar su
energia en una canti-
dad determinada.

En 1915 el aleman
Sommerfeld modifi-
c6 el modelo intro-
duciendo también
Orbitas elipticas.

Energia creciente de
los niveles electréonicos

Ndcleo Energia
En este modelo, precursor del actual, los electrones sélo ocu-
pan drbitas con valores determinados de energia. Se dice
que la energia estd cuantizada.




El descubrimiento |

1.1. El modelo atomic

parte de James Chaowit
protén y sin carga eléctrid
llado a lo largo del siglo X

Tenemos asi que el atomo tiene dos partes bien diferenciadas: el nticleo y la ¢

Nucleo

Es la parte central del atomo y en él se encuentran los pro-
tones y los neutrones.

® Los protones son particulas con una carga eléctrica po-
sitivade 1,6 - 107'? C'y con una masa aproximada de
1,67 -107%7 kq.

* Los neutrones son particulas sin carga y de masa apro-
ximadamente igual a la de los protones.

La masa de un atomo se concentra en el nicleo, ya que la
masa de los electrones es insignificante en comparacion con
la de protones y neutrones.

b una nueva particula fundamental en el nicl
— g el neutrén, cuya masa es similar
completo [Mdescripcion del modelo atdmico d

Corteza

Es la parte exterior del &tomo, y contiene los electrones, pro-
vistos de carga eléctrica negativa, de igual valor absoluto que
la de los protones, y cuya masa es 9,11 - 10731 kg, unas
2000 veces menor que la de estas particulas.

En todos los &tomos, el nimero de protones del nticleo es igual
al numero de electrones de la corteza, por lo que el &tomo
es eléctricamente neutro.

El volumen que ocupa el 4tomo es aproximadamente 10°
veces mayor que el volumen del nucleo. Asi, podemos decir
que el atomo esta esencialmente vacio.

A partir de los trabajos de cientificos como Planck, De Broglie, Heisenberg, Schro-
dinger y otros, se ha establecido el modelo atémico actual. Corteza

Niveles energéticos

En este modelo los electrones no describen érbitas definidas en torno al ntcleo,
como habia supuesto Rutherford, sino que se encuentran distribuidos ocupando
orbitales.

Los orbltales son regiones del espacm en tomo al nuclee donde la probablh—
dad de encontrar un electron con una determmada energ;a es muy grande

Los orbitales estan agrupados en niveles energéticos que se numeran del 1 al 7 por
orden creciente de la energia que tiene el electrén. Asi, el nivel 1 es el menos ener-
géticoy el 7, el mas energético.

Los electrones se encuentran en diferentes niveles de

energia.
ey g
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Saltamos a 1973

{mas o menos...)




detector

particulas




Nuestra version




E Electron cloud

Proton




Y aunque se parece

{mas o menos...)




Aun
seguimos
iInvestigando...
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DESARROLLO
DE MODELOS |
Y TEORIAS

El objetivo es encontrar las piezas mas basicas
de las que todo esta hecho y averiguar su
comportamiento



ELl metodo es similar,

CAVIDAD DE
ACELERACION + S

=

IMAN DE

ENFOQUE + IMAN DE
DEL HAZ DESVIACION

’ DEL HAZ

FUENTE DE
PARTICULAS




Pasan cosas raras
en las colisiones
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Luego hay que
detectar los
productos

Los detectores
son grandes...
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CAR PARKING AT LUTON: £43
CHEAP FLIGHT FROM ENGLAND TO GENEVA: £93
PARTICLE PHYSICIST’S FACE WHEN HE FIRST SEES THE LHC:

PRICELESS

-----
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VIDEO at youtube.com/ X nbols
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