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Perche` facciamo quello che facciamo?
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Un lavoro fondamentale e 
fondamentalmente (in)utile

Ricerca di Base Ricerca Applicata



Our first scientific instrument
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Jupiter	&	Moons,	Public	DomainGalileo,	Public	Domain

Image:	ESA,	Public	Domain

Photo:	Adam	Evans,	CC-BY-SA
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Looking out

Image:	SXS,	Public	DomainLIGO,	NASA, Tobin/Flickr	(CC	BY-SA))



Photo: Juan de Vojníkov, CC-BY-SAImage:	USGS,	Public	DomainImage:	Aurélie Troccon et	Manon Mauguin,	CC-SAImage:	David	J	Morgan,	CC	BY-SA
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Image:	ATLAS	Experiment	©	CERN	2012Image: CERN © 2006

Looking in



What have we learned?
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Che significa elementare?
Si possono distinguere due tipi di particella:

Una particella può sembrare puntiforme ma non esserlo 
quando la si “guarda” meglio:

1.Puntiformi, che non si possono più dividere
2.Composte, che contengono altre particelle

particelle che oggi riteniamo puntiformi 
possono in realta’ essere composte.
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Di che dimensioni stiamo parlando?
#1 Se un elettrone pesasse come una 
monetina da 5 centesimi un protone 
peserebbe come 4 litri di latte

#2 Possiamo allineare 100000 atomi lungo 
Il diametro di un capello

#3 La proporzione tra nucleo ed elettroni e 
la stessa di una biglia al centro di un 
campo da calcio
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I mattoni della Materia Ordinaria
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Come si osserva l`infinitamente piccolo?

Bisogna guardare con lo 
strumento giusto!

La dimensione che riesco a investigare e` proporzionale a 1/E

con E = energia della mia “sonda”

Quark (d<10-18m) → Acceleratori di particelle
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L`idea di base in un acceleratore di particelle

Energia Massima dell'Acceleratore  
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L`idea di base in un acceleratore di particelle
L`energia della collisione viene usata per creare qualcosa di nuovo 
che esisteva nel passato ma non esiste più 

E=mc2

Energia Massima dell'Acceleratore  



Attraverso urti tra particelle a grande energia 
si possono creare altre particelle: l’energia 
delle particelle viene trasformata in materia
Più energia hanno le particelle accelerate, più 
potremmo creare particelle ad alta massa

Laboratori del CERN di Ginevra: 
Centro Europeo per la Ricerca Nucleare
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Il più` grande acceleratore di particelle
→ Lungo 27 km
→ Posto a 100m di profondità` sottoterra3/1/19 28



Cosa rende speciale LHC?
La pista da corsa più` veloce del 
mondo:

→ v= 99.999% c
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Cosa rende speciale LHC?
La pista da corsa più` veloce del 
mondo:

→ v= 99.999% c

Il posto più` vuoto dell'universo

Il posto più` freddo dell'universo

Uno dei posti più` caldi
dell'universo
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L`esperimento CMS: una macchina 
fotografica gigante

L`esperimento CMS 
e` largo 15 m e 
lungo 22 e pesa 
circa 14000 t, due 
volte la torre Eiffel
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La costruzione di CMS in 
superficie
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La costruzione di CMS in 
superficie
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CMS viene calato sottoterra nella 
caverna e installato

3/1/19 36



CMS viene calato sottoterra nella 
caverna e installato

3/1/19 37



CMS viene calato sottoterra nella 
caverna e installato

3/1/19 38



2012
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2012

Tante
Particelle
Cariche

2 Fotoni compatibili
con il decadimento
di un bosone di Higgs
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2012

Tante
Particelle
Cariche

2 Fotoni compatibili
con il decadimento
di un bosone di Higgs
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Questa mattina:
Programma Della Visita
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Questa pomeriggio:
Programma Della Visita
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Domani mattina:
Programma Della Visita
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Domani mattina :
Programma Della Visita
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Gita Ruffini 2018



Chi saranno le vostre guide?
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Enrico	
Junior	
Schioppa

Alessandra	
Cappati

Filippo	
Errico

Luca	
Mastrolorenzo



Creature Fantastiche e dove trovarle...
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Livia	&	Francesco
5F	2006
CMS	Experiment

Matteo	5E	2002
AMS	Experiment

Alessandra	5A 2010
ATLAS	Experiment


