Acceleratmg Sc1ence
Visit of CERN and CMS
experiment

Livia Soffi — Ricercatrice Universitaria — Sapienza,
Universita di Roma

SAPIENZA

& UNTVERSITA DI ROMA



Imagine a circle
- that contains all
~ of human
knowledge:
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: 'ﬁ i By the time you
. finish
- .. eclementary
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_ school, you
. know
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- Che significa fare ricerca?

- By the time you
| finish high
~ . school, you
know
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- Witha
- bachelor's
- degree, you gain
~ © aspecialty:
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- Che significa fare ricerca?

A master's
e '_ degree \‘
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_: ~ Reading

. research papers
- . takes you to the
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e significa fare ricerca?

- Once you are at
- the boundary
- you focus:
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- few years:

for a




bR Untll one day’
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Che significa fare ricerca?

s : And, that dent
- | you've made is
| calleda
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 Che significa fare ricerca?
5 »z”:i Of course, the
: 5| looks
e different to you
- now:
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But don't forget
the bigger
picture:
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Perche fac;_amo quello che facc1am0‘7

Un lavoro fondamentale e .
fondamentalmente (1n)ut11e

Ric erCa .diBase RlcercaApphcata
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Photo: Eric Wiessner CC-BY-SA







Image: ATLAS Experiment © CERN 2012
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@ATLAS

EXPERIMENT
http://atlas.ch
Run: 204769
Event: 71902630
Date: 2012-06-10
Time: 13:24:31 CEST
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have we learned?

19



Che s1gn1ﬁca elementare"

J .«,<

Sl possoh *"“1.stmguere due t1p1 d1 partlcella

 1 Puntlforml, che non si possono plu d1V1dere

o 2. Composte, che contengono altre partlcelle |

Una p’artlcella pu’o sembrare *puntlf_orme ,ma non esserlo |
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quando la si “guarda” meglio:

L particelle che oggi riteniamo puntiformi
possono 1n realta’ essere composte.
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atom~102cm

electron |

<10"%cm

proton
(neutron)

nucleus
~10""%cm




D1 che dlmensmnl stlamo parlando"

#1 Se un elettrof'ﬂ'fe e "'L*S‘e CQme a7
monetma da 5 centesnm un protone
peserebbe come 4 11tr1 d1 latte ’

, """#2 P0531am0 alhneare IOOOOO atomi lungo“i:'r'.;_" ,
el dlametro d1 un capello - :

 #3La 'proporz.i(‘)nevtra_ nucleo ed elettroni e -
la stessa di1 una biglia al centro di un
campo da calcio
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Protone

Nucleo atomico
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Come si osserva I infinitamente piccolo?

Bisogna guardare con lo
strumento giusto!

et " S = 2

La dimensione che riesco a investigare ¢ proporzionale a 1/E

con E = energia della mia “sonda”
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L idea di base in un acceleratore di particelle

Energia Massima dell' Acceleratore
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L idea di base in un acceleratore di particelle

L energia della collisione viene usata per creare qualcosa di nuovo
che esisteva nel passato ma non esiste piu

Energia Massima dell'Acceleratore
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Laboratori del CERN di Ginevra:

Centro Europeo per la Ricerc

a Nucleare
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The arge adron olllder....

Il piu” grande acceleratore d1 partlcelle
— Lungo 27 km
o Posto a 100m d1 profondita” sottoterra *



Cosa rende spec1ale LHC"

La pista da corsa del
mondo:

— v=99.999% c

3/1/19 29



Cosa rende spec1ale LHC"

La pista da corsa del
mondo:

— v=99.999% c

Il posto dell'universo
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Cosa rende specmle LHC"

La pista da corsa del TN g
mondo: ‘

— v=99.999% c

Il posto dell'universo

Il posto dell'universo
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Cosa rende speciale LHC?

La pista da corsa
mondo:

— v=99.999% c

Il posto
Il posto

Uno deil posti
dell'universo
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L esperimento CMS: una macchina
fotografica gigante
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L esperimento CMS
e largo 15me
lungo 22 e pesa
circa 14000 t, due
volte la torre Eiffel
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i CMS in

d

L.a costruzione

Sup erficie
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L.a costruzione di CMS in
su yerficie
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CMS viene calato sottoterra nella
caverna e installato
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CMS viene calato sottoterra nella
caverna e installato
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lato sottoterra nella

CMS viene ca

o0
o

tallato

caverna € 1ns
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CMS Experiment at the LHC, CERN
Data recorded: 2012-May-13 20:08:14 621490 GMT
Run/Event: 194108 / 564224000
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CUSTmmABOICI 2 Fotoni compatibili
R —— ’ con il decadimento
di un bosone di Higgs

Tante
Particelle E
Cariche

‘ .. 2012
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bW 2 Fotoni compatibili
R ’ con il decadimento
di un bosone di Higgs

Tante
Particelle . = i
Cariche *_ e A
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High - Energy Collisions at 7 TeV
LHC @ CERN
30.03.2010
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