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Infraestrutura de Software

Open-source: 18 repositórios: Linguagem Python R.



Captura automática de dados

I Dados de Estações
meteorológicas (METAR)

I Dados de imagens de satélites
(Google Earth Engine, NASA)

I Dados do SUS

I Dados do Twitter

I Execução asśıncrona da captura
com Celery

https://github.com/AlertaDengue/AlertaDengueCaptura

https://github.com/AlertaDengue/AlertaDengueCaptura


Aplicação Web

Deploy com Docker Compose + Ansible



Análise de Dados e Visualização

I Dados armazenados em banco
PostgreSQL

I Consultas, Manipulação e
análise com Pandas

I Visualização: Javascript, Plotly,
leaflet, etc.



Modelagem Matemática

I EDOs

I Processos Estocásticos



Modelo SIR

Modelo epidemiológico, com taxa de transmissão variável.

dS

dt
= −β(t)SI

dI

dt
= β(t)SI − τ I

dR

dt
= τ I



Modelos + Dados

Ajustando modelo aos dados (Rio de janeiro) para estimarS(0)1.

1Estimating the Attack Ratio of Dengue Epidemics under Time-varying
Force of Infection using Aggregated Notification Data FC Coelho, LM Carvalho
Scientific Reports 5, 18455



Modelagem Estat́ıstica

No projeto Infodengue empregamos diversas técnicas de
modelagem estat́ısticas.

I Inferência Bayesiana com
PyMC3 e PyStan

I Modelagem estat́ıstica com R e
StatsModels



Delimitando a estação Epidêmica

Sejam os casos observados de Zika
um processo Poisson:
Ot ∼ Poisson(λi ).

λ =


λ1 if t ≤ τ1
λ2 if τ1 ≤ t ≤ τ2
λ3 if τ2 ≤ t

Assuming these priors for the
parameters: τ ∼ U{a = 0, b = n̂}
and 1

λi
∼ Exp(α = λi ), we can

estimate posterior distributions for
them, given the observed data.

Bastos, M. M., & Coelho, F. C. (2018). Estimating under-observation and the full size

of the 2016 Zika epidemic in Rio de Janeiro. PLOS ONE, 13(10), e0205001.



Delimitando a estação Epidêmica



Aprendizagem de Máquinas

Previsão de séries temporais, não estacionárias, não ergódicas...

I Deep Learning: LSTM

I Tensorflow

I Keras

I Scikit-Learn

github.com/AlertaDengue/

InfoDenguePredict

github.com/AlertaDengue/InfoDenguePredict
github.com/AlertaDengue/InfoDenguePredict


Interatividade

I VigiRobot: Robô epidemiologista capaz de interagir com
profissionais de saúde fornecendo dados e análises sob
demanda.

I Combinando NLU com Data-science



Equipe Infodengue

Não seria posśıvel sem o esforço de muitos...
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