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Uktad akceleracyjny w CERN
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CERN DD/OC Tim Berners-Lee, CERN/DD

Information Management: A Proposal March 1989

" Information Management: A Proposal

Abstract

This proposal concerns the management of general information about accelerators and cxperiments at
CERN. It discusses the problems of loss of information about complex evolving systems and derives a
solution based on a distributed hypertext sytstem.

Keywords: Hypertext, Computer conferencing, Document retricval, Information management, Project
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27 lat temu ...

Tim Berners-Lee pisze stynny dokument,
ktory stat sie poczatkiem WWW (HTML)

W jego pierwszych akapitach pisze:

“Many of the discussions of the future at
CERN and the LHC era end with the
question - *Yes, but how will we ever
keep track of such a large project?°
This proposal provides an answer to
such questions. Firstly, it discusses the
problem of information access at
CERN. Then, it introduces the idea of
linked information systems, and
compares them with less flexible ways
of finding information.”
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CERN/LHC - Large Hardon Collider
(Wielki Zderzacz Hadronow)

s A N G’fe,bokoéé
LHC, to prawdziwa ksiega rekordoy I tunelu akc.
Guinnessa

W tych rurach
krgzg protony;
ich predkosc:

gy q o B =0.999999991¢c
Dtugo$¢ tunelu | Energia:E=7 TeV
akceleratora [ aatlle |
L=27km

Temperatura Magnesy nadprzewodzace:
Proznia T=19 K= Prad elektryczny: [=11 700 A

P=10-1° Tr _271'.2 oC Pole magnetyczne: B=8.7 T













Jak to dziata w praktyce?

Electromagnetic wawve is traveling, pushing particles along with it )

Electromagnetic Wave
as seen from above
(red is +, blue -)

Przyspieszamy tylko czgstki natadowane (elektrony, protony, jgdra atomowe)
Pole elektryczne  — przyspiesza czgstki
Pole magnetyczne - zakrzywia tor wigzki
Ta sama wigzka krgzy w akceleratorze nawet 10h. Gdyby poruszata sie po
prostej, to doleciataby na drugi koniec Uktadu Stonecznego!

MASTERCLASSES

hands on particle physics



Jak to dziata w praktyce?

Magnesy dipolowe (zeby czgstki Magnesy kwadrupolowe (zeby ,,
krgzyty po okregu) wigzka sie nie rozpadta)

Mozemy przyspieszac tylko czgstki natadowane (elektrony,
protony, jgdra atomowe)

Pole elektryczne — przyspiesza czgstki

Pole magnetyczne  — zakrzywia tor wigzki i skupia wigzke
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Ale gdzie to zderzenie?

P rteraction %
Poirit

Zderzenia: wigzka-tarcza Zderzenia wiazek Zakrzywiamy | ZWQZamy
A wigzke uzywajgc magnesow
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P Detektory znajdujg sie
W miejscach,
gdzie zderzajg sie czgstki
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Czy mozna uwolni¢ kwarki?

Para kwark-antykwark (mezon)

~ 9

Probujemy je rozdzielic (dodajemy energie)

.

E=mc? —

TO—
Dostajemy dwa mezony

.- W - B
Nie ma wolnego kwarku
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Jak uwolni¢ kwarki?

Materia Materia
hadronowa: kwarkowa: w
kwarki jej objetosci
uwiezione w kwarki sg
protonach i swobodne!
neutronach

Taka materia kwarkowa to praktycznie taki sam stan materii jak na
poczatku Wszechswiata, a przeciez to wtasnie chcemy zbadac!

Ale... co z tego widzimy w detektorze?
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EWOLUCJA WSZECHSWIATA

po 13,7 miliardach lat

Dzisiaj

Dzisiaj w CERN-ie -
cofamy sie w czasie
i badamy jak
powstawata materia

po 10 miliardach lat

Zycie na Ziemi

Wszechswiecie

Tu jest obszar naszych badan

po 9,2 miliardach lat

Uklad stoneczny

po 200 milionach lat

Gwiazdy
i galaktyki

Zupaz Grawitacja ..
organicznych ~ zbiera szczatki
czasteczek pojawia gwiazdi
sie na Ziemi, powstaja
malej niebieskiej planety
planecie zagubionej -
W ogromnym -

Grawitacja
zbiera chmury
atomow w
gwiazdy

W sercu gwiazd zachodzi
synteza ciezkich atoméw
- cegiefek zycia

po 380000 latach

Lekkie atomy

Wiazasiez
jadram
atomowymi
tworzqc atomy”
wodoru i helu

Fotony nie oddziatywajq
dluzej z elektronami:
wszechswiat staje sie
przezroczysty i Swieci
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Atom helu

Atom wodoru

po trzech minutach

Lekkie jadra
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Fotony sq ciggle
absorbowane

i reemitowane,

a Wszechswiat jest
nieprzezroczysty.

po 0,01 milisekundy

Protony
i neutrony
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Wszechswiat
ma rozmiar ukladu
sfonecznego

2 protony

>

2 neutrony = jgdro helu

. 1 proton = jqdro wodoru

po 10712
sekundy

Plazma kwarkg

kilometrow

@® Proton
®  Neutron
® Mezon
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sekundy’
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W temperaturze krytycznej, zmienia sie stan skupienia.
Na przyktad: 16d zamienia sie w wode

Albo: hadrony i mezony (uwiezione kwarki) zamieniajg sie w
ptyn swobodnych kwarkow — plazme kwarkowo-gluonow3a!
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Ale potem wracamy do temperatury poczatkowej
czyli: woda z powrotem zamarza i zamienia sie w l6d

Albo: wolne kwarki muszg dobrac sie w pary (mezony) lub tréjki (bariony) i z
powrotem zostajg uwiezione (nazywamy to hadronizacjg)
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CERN - detektor LHCb
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™ CERN - detektor ALICE
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Detektory sladowe (gazowe
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Inner cy.llnder

Outer cylinder
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Detektory slacowe (gazowe)

Pb+Pb @ sqrifs) = 2.76 ATeV

2010-11-08 11:30:48

Fill ; 1482

Rum ; 137124

Event ; 0x00000000D3BBERS3
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Detektory sladowe
(detektory potprzewodnikowe)

ALICE Inner Tracklng
INTERNATIONAL
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Detektory sladowe
(detektory potprzewodnikowe
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Detektory sladowe
(detektory potprzewodnikowe)
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Kalorymetry

dETE.k‘_fﬂr'
mionow

kalorymetr
hadronowy

Ty e

fotony

elektrony
poZytron

mi:mI ;
nafodowane

hadrony

neutralne
hadrony

neutrina )

warstwa wewnetrzna » warstwa zewngtrzna




Kalorymetry

ATLAS

Run: 169045
Event: 1914004
Date: 2010-11-12
Time: 04:11:44 CET

60 P, [GeV]




Detektory

Key:
Muon
Electron

Charged Hadron (e.g. Pion)
— — — - Neutral Hadron (e.g. Neutron)

“““ Photon
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Globalna sie¢c komputerowa

-ALICE MonALISA Repository for ALICE

Myjobs & ! NMyhomedir & | Catalogue browser ¥ ! Repository Home | dmi ion Section ALICE Reports Events XML Feed Firefox Toolbar Monalisa GUI

ap

I e O e s : pp e o
‘ ALICE Repository "_] T R ? m Hybrid
3 e i 3 i Wt # 1 v

- I
-

R

Dynaric charts

close all

This page: bookmark, URL

H 2000 mi I :
2000 km % Imagery ©2012 NASA, TerraMetrics - Terms of Use

40 000 komputerow i 25 000 TB przestrzeni dyskowej
dostepne dla kazdego cztonka kolaboracji
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A tak wyglada

jedno zderzenie
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CERN, ALICE, Pb+Pb, 2760 GeV
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w nastepnym wyktadzie
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