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Vad ni onskat fa ut av kursen...

* Repetera och utvidga kunskaperna
* Insikt och trygghet i undervisningen
« Kadnnedom om den senaste forskningen

* Inspiration
« Fanga intresset hos eleverna

« Skapa storre enthusiasm
- Battre forklara och nyansera innehallet,

* Praktiska metoder
* Inspirerande nytt undervisningsmaterial
« Mer och battre experimentella moment

« Kontakt och samarbete
» Utbyte av erfarenheter med amneskollegor
 Diskutera eventuella samarbetsprojekt i framtiden
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Vad kursen hoppas formedia...

* Repetera och utvidga kunskaperna ‘ ok
* Insikt och trygghet i undervisningen
« Kadnnedom om den senaste forskningen

* Inspiration
« Fanga intresset hos eleverna

« Skapa storre enthusiasm
« Battre forklara och nyansera innehallet

- 0] 4

* Praktiska metoder ) Nagra
* Inspirerande nytt undervisningsmaterial exempel
« Mer och battre experimentella moment

« Kontakt och samarbete Starta ?

» Utbyte av erfarenheter med amneskollegor
 Diskutera eventuella samarbetsprojekt
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Vid veckans slut...

..laddad med “ramaterial”
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men | klassrummet...

...behover ni lektioner
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Fran ramaterial till lektioner
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Grupparbete 2018

Monday Tuesday Wednesday  Thursday Friday
1. Accelerators
Introduction Future Tabletop
Synchrocyclotron ESS Lund
SM18 expo Control Centre
2. Experiments
( Introduction EXxp. program CMS visit Exploring Particles
Beamline ISOLDE visit
AMS Antimatter fact.
Cloud Chamber
g EEE J
3. P-Physics
Introduction | Introduction Il Introduction Il ISOLDE Why PP research
Exp. program Cosmology
o . ;

4. CERN general
introduction Medical app's )

School projects

CERN visit Beamline MasterClasses
S'cooLAB EEE
Gymnasiearbete -

Review of day Review of day Review of day FINAL REPORT




Grupparbete 2018 - Anvisningar

 Relation till laroplanen
« Markera eventuella lankar till de olika kursprogrammen
och till dina undervisningsvanor.
* Nyckelaspekter
« Ange dom vikt_iclgaste aspekterna av amnet som du anser
vara nyckeln till en meningsfull undervisning
* Elevers kdannedom & utmaningar
* |llustrera partier av amnet som kunde hindra en lyckad
Introduktion i1 klassrummet
* Material och resurser

« Hanvisa till material som ar anvandbart for dina elever
och/eller dina kollegor

« Material och resurser fran CERN:

* Exempel
« Sketcha en kort undervisningsstrateqi
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http://scool.web.cern.ch/classroom-activities

Grupparbete 2018 - Slutrapport

« Acceleratorer:
* Experiments:
* Particle Physics:

» Generellt - Skolprojekt
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https://indico.cern.ch/event/678058/contributions/3144766/attachments/1745731/2826617/grupp1_Acceleratorer_i_undervisningen_A.pdf#page=1
https://indico.cern.ch/event/678058/contributions/3144766/attachments/1745731/2826232/Grupp_2_Experiment.pdf#page=1
https://indico.cern.ch/event/678058/contributions/3144766/attachments/1745731/2826135/grupp3_Partikelfysik_i_undervisningen.pdf#page=1
https://indico.cern.ch/event/678058/contributions/3144766/attachments/1745731/2826139/grupp_4_generellt_projekt.pdf#page=1

Grupparbete 2019

* Spinna vidare pa Grupparbetet 2018
« Bra start 2018 men ofullstandigt pga tidsbrist

e Fortsatt samarbete efter kursen
 Hur? Platform? Natverk? NRCF?

« Fokusera pa varje individuell niva
« HOogstadiet, Fysik 1, 2, 3
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Grupparbete 2019

« HOogstadiet Fysikl Fysik2 Fysik3

« Atomfysik
 Partikelfysik
 Astrofysik
» Kosmologi

Swedish Teacher Programme 28.10 2019 Lennart JIRDEN, CERN



Grupparbete 2019

« Utbyte av existerande erfarenheter
« Vad fungerar / fungerer inte — exempel

* Material och resurser
« Kurslitteratur
« |lustrationer, artiklar, video-clips
* Filmer

 Praktiska Ovningar
« Experiment
« Grupparbete

* Projekt
« Gymnasieprojekt
» Skolprojekt, samarbete med andra skolor
 Studiebesok
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grupper

1. Hogstadiet 3. Fysik 2

2. Fysik 1 4. Fysik 3
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Karolin Boberg Grelsson
Borlange

 Jag har varit verksam som gymnasielarare
inom matematik och fysik i ca 7 ar. Atom och
karnfysik ingar i den grundlaggande
fysikkursen pa gymnasiet och en introduktion
till kvantmekanik i pabyggnadskursen. Det har
ar omraden som bade jag och eleverna brukar

tycka ar roliga.
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Henrik Efson
GOtebrog

« Jag har undervisat i fysik och matematik pa
gymnasiet sedan 2003. Partikel- och karnfysik
Ingar 1 gymnasiets fysikkurser. Det fokus jag har _
haft dar har varit en historisk gverblick over hur var
syn pa materiens minsta bestandsdelar utvecklats.

Nar man visade upp ng%gsbos_onens varande sa
spann jag vidare pa detta och inledde avsnittet
med aft titta pa "Particle Fever" en dokumentar
kring tiden nar LHC gjorde sin experimentella
upptackt av Higgs-bosonen. Inom karnfysik pratar
vi olika typer av stralning och later ocksa eleverna
bestamma stalningstyp pa testsubstanser med
hjalp av GM-ror. Jag tycker det ar valdigt viktigt att
eleverna far testa och experimentera.
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Sine Engborg
Eks|O

* | teach math and physics for students in high-
school (grade 10-12/age 16-18). | started
working as a teacher in february 2012 and |
love my work. So far I've had the opportunity to
teach the course Fysik 1, which is the first
physics-course in Swedish high-school. It
contains both classic and modern physics. We
go through the basics in particle physics, but |
would like to see how it is to work as a particle-
physicist so | can inspire my own students
toward this.
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Gunnar Genell
Stockholm

« Jag ar civilingenjér fran Chalmers gch utbildad
mnasielarare 1 matte och fysik fran Stockholms
niversitet. Jag har stt stort intresse for partikelfysik.
Jag undervisar elever pa Natur och teknik i Fysik1,
Fysik2 och F{Slk specialisering. Vi brukar ga igenom
delar av partikelfysik 1 kurserna ex exempelvis
standardmodellen , de 4 krafterna, vaxelverkan och
Feynman diagram.

Vi brukar géra experiment pa Vetenskapens Hus t ex
har vi ett par ganger genomfort en labb som kalls
"Bosonjakt’ dar eleverna jobbar med att identifiera
partiklar utifran verkliga data fran Atlas detektorn
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Hindrik Hammarland
Orebro

« Jag undervisar i alla NO amnen pa 7-9. Laser
just nu in fysik 0-45 hp.
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Stina Jansson
Vasteras

» Jag ar en civilingenjor som har skolat om mig till
gymnasielarare genom KPU-programmet pa Mdh.
Sedan ett ar tillbaka har jag undervisat
gymnasieelever | Fysik 1 och Fysik 2. Eleverna jag
undervisar ar valdigt duktiga, nyfikna och
motiverade. Inom den klassiska mekaniken
upplever jag att min kunskapsniva ar klart hogre
an det jag undervisar eleverna om, vilket gor att

jag kan forklara for eleverna pa olika sétt.

Partikelfysiken daremot ar langre bort fran det jag

jobbat med och de kurser jag har last inom amnet

Kanns lite avlagsna. Darav ar jag motiverad for

frascha upp och lara mig mer inom partikelfysik.
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Kerstin Kall Nolasco Martinez
Lund

« Jag undervisar NO och teknik fér arskurs 7-9
pa Klarebergsskolan i Goteborg. Jag laser for
narvarande kursen fysik for larare for att fa
behorighet | fysik samt for att kunna utveckla
min undervisning. Vanligtvis arbetar jag med
partikelfysik med fokus pa radioaktivitet i
arskurs 9.
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Robert Kravos
Lund

« Undervisar for narvarande | grundskolans
senare ar har dock ej den formella
amnesbehdrigheten och studerar darfor aven
fysik for larare 1 Lund.

Senast undervisningsinehallet handlade om
Rutherford experiment och elementarpartiklar.
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Sofia Lindgren
GImo

* Legitimerad larare i fysik for ak 7-9 som
undervisat i 12 ar. Jag har undervisat om
svarta hal (inom omradet Astronomi) samt
atom- och karnfysik pa arskurs 9-niva.

Swedish Teacher Programme 28.10 2019
Lennart JIRDEN, CERN



Kjell Lundgren
Stockholm

 Jag ar en naturvetenskapligt intresserad
fljarrlarare som undervisar vuxna elever |
matematik 1-5, fysik 1-3 och kemi 1-2 pa
gymnasieniva. Tidigare i min yrkesutévning sa
har jag undervisat | de specifika amnena
astronomi, astrofysik och teknologi. Jag har
aven en doktorsexamen | miljokemi samt
arbetat som provkonstruktor av nationella

prov/bedomningsstdd | amnena matematik,
fysik och kemi
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Sofia Ohman
Stockholm

« Jag laste civilingenjor- och lararprogrammet pa
KTH 2010-2015 och har sedan min examen
arbetat som gymnasielarare i matematik och
fysik pa Campus Manillas gymnasium i
Stockholm. Jag har tidigare bara behandlat
partikelfysik i den grad som det ingar i kurserna
Fysik 1 och Fysik 2 men har nu en elev som ar
extremt intresserad av partikelfysik och
astronomi som inspirerat mig till att soka
fortbildning iInom amnet.
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Eva Pettersson
Gamleby

* Som kurs- och amnesansvarig for
Naturvetenskapligt basar, vid Gamleby
folkhogskola, traffar jag vuxenstuderande framst i
aldern 18-25 ar. De studerande kommer fran hela
Sverige. Min bakgrund ar gymnasielarare,
disputerad inom kemisk ekologi med Post doc vid
Max Planck institut, Tyskland. De senaste 14 aren
undervisar jag bland annat gymnasiekurserna i
fysik, dar patikelfysik i mgar som ett litet moment.
Framst lutar jag mig da mot aktuella Nobelpris,
eller populérvetenskapliga artiklar, och omradet
bearbetas oftast | form av grupparbeten
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Jasmina Reljanovic
Falkenberg

« Jag undervisar ma/NO pa hogstadiet och har
undervisat om partikelfysik valdigt
grundlaggande.
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Necmettin Sahindal
Ta

 Jag t% min gymnasielararexamen i fysik och
matematik ar 2007. Jag har jobbat pa tre olika
'mnasieskolor sedan dess. Just nu jobbar jag pa
aby Enskilda gymnasium | Taby. Jag har behorighet
att undervisa | alla fysik- och matematikkurser pa
ymnasial niva. Defta lasar undervisar jag | fxsnk 1,
%/SIk 2, astronomi och matematik 1c. Jag alskar att
undervisa i fysik och anvanda demonstrationer och

labbar for att fordjupa forstaelsen av olika teorier.

Om partikelfysik ﬂratar vi generellt i de delar av
Kurserna som behandlar Standardmodellen dar vi
diskuterar bestandsdelarna | materian och de krafter
som verkar mellan dessa minsta partiklar, Vidare pratar
vi om radioaktivt sonderfall, joniserad stralnmg,
iInbromsning av hogenergielektroner och hur de
partiklar som ar inblandat | dessa processer
vaxelverkar med materia.
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Sara Svanstrom
Stockholm

* | have a master's degree in civil engineering and a
master's in education. | am qualified to teach
chemistry, mathematics and technology at the upper
secondary school (gymnasium) and physics in
secondary school, year 7-9. At the moment | teach
science (NO), technology and math year 7-9.

Of the various modules in physics, space, cosmology
and atomic physics evokes the most interest and
guestions in the students. Therefore, we often talk a
little more in-depth than what is included in secondary
school syllabus. Often, | try to link atom / particle
physics to our increased knowledge of the universe's
creation and construction.
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Sandra Vargbom
Tibro

« Jag undervisar arskurs 6-9 i fysik. For att
kunna undervisa sa bra som méjligt sa behdver
man vidareutveckla sig och se vad som hander
Inom amnet idag for att inspirerar mina elever
att vilja veta mer. Tycker att amnet ar intressant
sjalv med. Vi undervisar inom amnet mest |
arskurs 9 men finns ju med i vissa bitar under
hela deras skoltid fr 6-9
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Minna Westbom
Borlange

« Undervisar fysik pa gymnasiet. | princip enbart
elever fran Naturprogrammet och
Teknikprogrammet. | kursen ingar karnfysik och
radioaktiv stralning. Vi pratar ocksa om
standardmodellen och vad den innebar.

Swedish Teacher Programme 28.10 2019
Lennart JIRDEN, CERN



