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I Relation till amnesplanen

Borjar vi med att studera amnesplanen for Fysik | finner vi kanske inte ndgra direkta kopplingar
till acceleratorer men daremot angransande falt. Féljande punkter dr tagna fran centrala inehdllet ur
Fysik |

* Orientering om Einsteins beskrivning av rorelse vid hoga hastigheter: Einsteins postulat, tids-
dilatation och relativistisk energi.

* Orientering om aktuella modeller for beskrivning av materiens minsta bestandsdelar och av de
fundamentala krafterna samt om hur modellerna har vuxit fram.

* Karnenergi: atomkarnans struktur och bindningsenergi, den starka kraften, massa-energiekvivalensen,
karnreaktioner, fission och fusion.

* Radioaktivt sonderfall, joniserande strdlning, partikelstrélning, halveringstid och aktivitet.
¢ Tillampningar inom medicin och teknik.
Ur centrala innehallet fran Fysik 2 star det
+ Tvadimensionell rorelse i gravitationsfalt och elektriska falt
* Centralrorelse

» Samband mellan elektriska och magnetiska falt: magnetiskt falt kring stromforande ledare,
rorelse av elektrisk laddning i magnetiskt falt

* Materiens vagegenskaper: de Broglies hypotes och vig-partikeldualism



2 Nyckelaspekter

En nyckealspekt ar den enkla forstdelsen att vi behdver ndgot dmne som kan producera protoner,
exempelvis vatgas, ett elektriskt falt som kan accelerera protonerna, sedan behovs magneter som kan
boja protonerna i en cirkel. Man kan titta pd enkla acceleratorer som finns i klassrummet, exempelvis
ett oscilloskop eller en gammal TV, eftersom detta ar exempel pa linjara acceleratorer. Man kan da
aven visa hur en stavmagnet kan andra riktningen pd strdlen. Detta kan anviandas som en forsta
illustration till amnet.

En annan nyckelaspekt elevernas forkunskaper.

3 Elevers kanndom och utmaningar

Forkunskaper hos elever ar ju mycket varierande. Over lag s& ar kunskaper om acceleratorer inte
speciellt hog, manga elever har siker hort talas om dem men {3 vet egentligen hur de fungerar.
Ibland kan ett intresse for acceleratorer finnas hos vissa elever men den faktiska kunskapen saknas
ofta.

En konkret svarighet som ménga elever har ar att kunna forstd hur vi kan se smd saker, dvs att
vdglangden pa den strélning vi anvander satter en grans for hur smé partiklar vi kan se. Eftersom
A= % och B = %, sd innebar detta att for att kunna studera sma partiklar, dvs kort vaglangd, d&
maste vi oka den tillgangliga energin. Detta gors genom att partiklarna far 3ka runt i en accelerator,
ju storre energi vi vill ha, desto storre accelerator maste vi bygga.

En annan svarighet ar amnesplanens uppbyggnad, atomfysiken borde ligga fore karn- och partikel-
fysik
4 Material och resurser

* Man kan bygga sin egen ATLAS-detektor, antingen fran en 3D-skrivare, eller lite mer enkelt
med hjalp av sugror och koppartrdd. Bdda finns beskrivet pd Atlas-modell

MAX IV har en websida med bra information
+ P& EuCARD? websida finns mycket material att titta p&.

* Hur man kan bygga en linjar accerator finns har.

5 Exempel pd undervisningssituation

* Har man mgjlighet sd ar ett besok pd en accelerator ett bra satt att presentera amnet, t.ex.
MAX IV, ESS


https://scool.web.cern.ch/classroom-activities/atlas-model
https://www.maxiv.lu.se/
http://eucard2.web.cern.ch/about/outreach-education-materials
https://www.education.com/science-fair/article/magnetic-accelerator/

Experimentet d& man bestammer e/m, ar ocksd bra for att illusterera funktionen hos en
accelerator

Aska
Beskriva funktionen bakom oscilloskop/TV, som ar exempel pa linjara acceleratorer
Introducera viktiga begrepp, exempelvis, F' = qvB
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