
Constraining cosmological 
parameters with the 

β-Skeleton of the cosmic web
30 de Marzo del 2019

María Valentina García – Jaime Forero-Romero

Universidad de los Andes



Contenido

• ¿ Qué es el β-Skeleton?

• Datos utilizados
• Fuente de los datos
• Tipo de datos

• Análisis
• Entropía

• Conclusiones

• Trabajo futuro: Delimitar parámetros cosmológicos. 



p1 p2

β-Skeleton 

p1 p2

β < 1 β > 1β = 1

p2p1

En dos dimensiones:



β-Skeleton

β-Skeleton para un ser de datos simulados (halos de materia oscura):



Datos

A suite of cosmological N-body simulations



Datos simulados

Esferas Cascarones Abanicos



Datos observacionales

Datos observacionales vs Datos simulados



Probabilidad (n conexiones)

Probabilidad según número de conexiones para una de las 
esferas:
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Entropía

Entropía para una de las esferas:



𝑝𝑛>0

−𝑝𝑛log(𝑝𝑛)

𝑝𝑛 = 𝑃𝑟𝑜𝑏𝑎𝑏𝑖𝑙𝑖𝑡𝑦 𝑜𝑓 ℎ𝑎𝑣𝑖𝑛𝑔 𝑛 𝑐𝑜𝑛𝑛𝑒𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛𝑠



Entropía para varias esferas



Entropía de esferas y cascarones



Entropía para distintas geometrías



Entropía de simulaciones y observaciones



Resumen entropía

Es más alta en β=1 porque hay 
más probabilidades no nulas.



Trabajo futuro

• Pruebas con datos simulados con 
distintos parámetros cosmológicos y 
comparar con los resultados presentados. 

Imagen tomada de: Abacus cosmos.



Conclusiones

• Se puede utilizar el β-Skeleton para encontrar una entropía que describe la red cósmica.

• La entropía no cambia con la distribución de puntos al interior de una esfera.

• La entropía no varía demasiado con la geometría pero sí depende de la figura es hueca o no.

• El comportamiento de la entropía para las observaciones en definitiva es distinto a las simulaciones.
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