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π+ → μ+ + νμ
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π+ → μ+ + νμ

μ+ → e+ + νe + ν̄μ
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Gibt es noch mehr zu entdecken?

Zielstellungen
• Einsatz im Leistungskurs Physik der 

gymnasialen Oberstufe
• Erweiterung der behandelten Teilchen 

über Atombausteine und Photonen 
hinaus
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TeilchenphysikBekannte 
Konzepte

z.B. Erhaltungs-
sätze, Bewegung 
elektr. geladener 
Teilchen in Feldern 
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Voraussetzungen

• Struktur und Aufau der Materie

Atom-/Molekülebene, Elementarteilchen, Masse und die 
drei Ladungen als elementare Eigenschafen, Begrife 
Detektor und Teilchenstrahl

• Bewegung geladener Teilchen im magnetschen 
Feld

Magneteld, Darstellung eines Magnetelds durch 
Magneteldlinien, Lorentzkraf, Bestmmung der Richtung 
der Lorentzkraf (Rechte-Hand-Regel), Bewegung auf 
Kreisbahn (Radialkraf)
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• Erhaltungssätze bei physikalischen Prozessen

Erhaltung der Energie, Erhaltung des Impulses, Erhaltung der 
Ladungen

• Spezielle Relatvitätstheorie
Äquivalenz von Masse und Ruheenergie, relatvistscher 
Impuls, relatvistsche Energie-Impuls-Beziehung

• Mathematk
vektorielle Additon, Strahlensätze, Satz des Pythagoras, 
geometrische Begrife (z.B. Mitelsenkrechte, Sehne)
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Voraussetzungen
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Teilchen und ihre Eigenschafen
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3D-Rekonstrukton von Spuren 
in der Blasenkammer

Aus Schmidt, Rebecca: Einsatz von Blasenkammerbildern in der Schule auf grundlegendem Anforderungsniveau.Dresden, 2015
Aus Liborio Ciccarello und Dirk Berger: Tiefenwahrnehmung durch binokulare Stereopsis, 
http://irtel.uni-mannheim.de/lehre/seminararbeiten/w96/Tiefe/binoc.html
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3D-Rekonstrukton von Spuren 
in der Blasenkammer
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3D-Rekonstrukton von Spuren 
in der Blasenkammer
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3D-Rekonstrukton von Spuren 
in der Blasenkammer

Impuls in MeV/c
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Didaktsche Konzepton
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Digitale und analoge Materialien
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● Bsp. AB 2806
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● Bsp. AB 2806
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Digitale und analoge Materialien
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● Ergebnisse dauerhaf festhalten
● weiterführende Fragen       

(Begründungen, Schlussfolgerungen, 
Berechnungen)

→ Diskussionen im Anschluss
→ vertefende Funkton

● Bsp. AB 2806
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Digitale und analoge Materialien
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● Bsp. AB 2806
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Digitale und analoge Materialien
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● Bsp. AB Neutronensterne*

* Dieser Begrif wird im Zusammenhang mit der Blasenkammer als Bezeichnung für das 
Spurmuster verwendet, welches bei der Wechselwirkung eines Neutrons mit einem 
Proton des Wasserstofs auf einer Blasenkammeraufnahme zu sehen ist. Es besteht kein 
Zusammenhang zu den astronomischen Neutronensternen.
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Digitale und analoge Materialien
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● Bsp. AB Neutronensterne
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Nachbereitung
• notwendig insbesondere, wenn weiterführende 

Fragen mehrere Lösungen zulassen bzw. den Transfer 
von Wissen erfordern
• Nachbereitung in zwei Phasen:

• AB Neutronensterne und AB 2663
• AB 2930 und AB 2806

• Anreize:
• Gibt es mehrere zulässige Hypothesen zu einem 

Neutronenstern?
• Ist die Bestmmung des Impulses von jeder Spur möglich? 
• Welche Rolle spielen theoretsche Vorüberlegungen bei 

der Auswertung von Blasenkammeraufnahmen und auch 
bereits bei der Planung von Experimenten?
• Welcher grundlegende Weg wird bei der Auswertung 

immer wieder beschriten?
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Didaktsche Konzepton
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Erfahrungen
● Einsatz in Workshops und im GTA-

Bereich bereits getestet
● Lehrer-Fortbildungen durch das 

Netzwerk Teilchenwelt

 
● wichtg ist das Einfordern von 

Begründung (analoge Arbeitsbläter)
● Möglichkeiten zeitlicher Variabilität  

(z.B. vorausgefüllte Hilfsbläter)
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Zugang zu den Materialien
• Arbeitsbläter (digital und analog), 

Masterarbeit
htps://www.geogebra.org/m/w5sdkg2u 

• www.geogebra.org
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https://www.geogebra.org/m/w5sdkg2u
http://www.geogebra.org/


Vielen Dank für Ihre 
Aufmerksamkeit!


	Folie 1
	Konzeption der Materialien
	Folie 3
	Folie 4
	Folie 5
	Materialien auf grundlegendem Anforderungsniveau
	Folie 7
	Folie 8
	Folie 9
	Folie 10
	Folie 11
	Folie 12
	Materialien auf erhöhtem Anforderungsniveau
	Einführungsmaterialien
	Folie 15
	Folie 16
	Folie 17
	Folie 18
	Folie 19
	Folie 20
	Folie 21
	Folie 22
	Einsatz im Unterricht
	Folie 24

