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Das Stufenprogramm von Netzwerk Teilchenwelt
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►Vertiefungsprogramm

►Qualifizierungsprogramm

►Basisprogramm
Erleben

Vermitteln

Forschen



Basisprogramm: Masterclass
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►Eintägige Veranstaltung in Schulen

 Durchgeführt von Nachwuchswissenschaftler/innen

 Einführungsvorträge

 Eigene Auswertung von Daten 

• der LHC-Experimente  

• des Pierre Auger Observatoriums

• des IceCube Experiments 



Chancen und Herausforderungen
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►MC-Setting authentisch, Atmosphäre und Betreuung gut 
(Gedigk, Pospiech, Kobel 2014)

►Eintägige Veranstaltung voller neuer Inhalte große 
Herausfordern für die Teilnehmer

►Auswertung von ATLAS-Daten (W-Pfad)
kompliziert und ohne ausführliches Vorwissen
kaum nachvollziehbar
 Energie-Cuts, fehlende (transversal) Energie

 Isolation von Leptonen

 Winkelverteilung der Leptonen



Chancen und Herausforderungen
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►Vor- und Nachbereitung des Projekttages sinnvoll

►Materialsammlung
 FAQ Teilchenphysik

 Aufbau ATLAS-Detektor

 Signaturtypen verschiedener Teilchenarten

►Nicht:
 Übungen zur Teilchenidentifikation

 100% konsistent mit den „neuen“ Unterrichtsmaterialien zur 
Teilchenphysik von NTW + Joachim Hetz Stiftung



Die drei Basiskonzepte des Standardmodells
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Ladungen

Wechsel-

wirkungen

Elementar-

teilchen

unterliegen

beeinflussen



Zusätzliche Vorbereitungsmöglichkeiten
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1. Online-Vorbereitungskurs
 Entwickelt von Carolin Diesel, TU Dresden

 Grundlagen zu Ladungen, Wechselwirkungen und Teilchen

 Bearbeitungsdauer: 1-2h

2. Arbeitsblätter zur Teilchenidentifikation mit Eventdisplays
 Vielfach eingesetzt in Lehrerfortbildungen (Forschung trifft Schule)

 Relativ niederschwellige Einführung von Event-Displays möglich



Vorbereitungskurs



Online Vorbereitungskurs
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►Implementiert auf der 
Lernplatform OPAL 
 Kein Account notwendig

►Inhalte
 Informationstexte

 Animationen

 Übungen



Beispiel: Kapitelübersicht
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Beispiel: Übungen
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Beispiel: Quiz
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Ausblick
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►Weitere Erprobungen

►Bereitstellung von Informationen für Masterclass-Vermittler im 
NTW Wiki 

►Zugang zum Kurs für Lehrkräfte auf www.teilchenwelt.de

►Bekanntmachung via NTW Newsletter

http://www.teilchenwelt.de/


Arbeitsblätter zur 
Teilchenidentifikation



LEP oder LHC in der Schule?
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►LHC zwar aktueller, aber interessante Ereignisse bei LEP 
einfacher analysierbar

►Liegt u.a. an der Struktur der Projektile: Elektronen und 
Positronen sind Elementarteilchen, die Protonen am LHC nicht

Einfachere Ausgangszustände vereinfachen auch die 
möglichen Endzustände und deren Beschreibung



Wesentliche Inhalte im Unterrichtsgang
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►Aufbau OPAL-Detektor

►Identifikation einzelner Teilchen

►Umwandlungskanäle Z-Teilchen + Identifikation

►Forschungsergebnisse bei LEP



Ausgewählte Lernziele
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Die Schülerinnen und Schüler:

►gewinnen durch die Arbeit mit Originaldaten aus dem OPAL-
Experiment einen Einblick in moderne teilchenphysikalische 
Forschungsmethoden.

►kennen die möglichen Umwandlungskanäle des Z-Teilchens 
und identifizieren diese Anhand der Signaturen der 
Umwandlungsprodukte im OPAL-Eventdisplay

►kennen einige wichtige Ergebnisse, die bei der LEP-Forschung 
aus der Analyse von Umwandlungen des Z-Teilchens gewonnen 
werden konnten sowie dabei eingesetzte Methoden der 
Datenauswertung.



Methodische und didaktische Hinweise
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►Hinweisblätter zu jedem Arbeitsblatt

 Vorwissen: essentiell und weiterhin günstig, welche ABs vorher

 Lernziele und optionale Lernziele

 Unterscheidung in notwendig und fakultativ

 Methodische Vorschläge und Alternativen: Einbettung in 
Unterricht, Sozialform, etc.

 Hinweise auf mögliche Schwierigkeiten



AB: Aufbau OPAL-Detektor
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AB: Einzelne Teilchen
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AB: Tauon-Kanal
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AB: Komplexe Übung
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Beispiel: Differenzierung/Hilfe
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AB: Botenteilchen-Abstrahlung
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Zugang zu den ABs
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www.teilchenwelt.de

 Material
 Materialien für Lehrkräfte
 Teilchenident. mit Detektoren



Ausblick
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►Implementierung des Feedbacks der Lehrkräfte

►Einige Anpassungen an unsere aktuellen Bezeichnungen und 
Formulierungen

►Setzen in NTW-Design
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Vielen Dank für Ihre 
Aufmerksamkeit

www.teilchenwelt.de

www.facebook.de/teilchenwelt/


