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Accelerator
the

* Rolf Widerge (1928):
use alternating electric fields to
accelerate charged particles

 First circular accelerator:
Betatron

-> inspired Ernest Lawrence
(Berkeley) to build a proton
cyclotron (1931)

« First radio frequency linear
accelerator (LINAC)

physics —
Norwegian past

Uber ein neues Prinzip zur Herstellung hoher Spannungen’.

Von

Rolf Widerbe, Berlin.
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I. Einleitung.

Schwierigkeiten in der Beherrschung hoher Spannungen.

Bekanntlich liegen alle Schwierigkeiten bei der Herstellung hoher Spannungen

in der Beherrschung der elel

rostatischen Felder. Alle technischen Isoliermaterialien

haben einc begrenzte Isolierfihigkeit, bei einer gewissen Feldstirke schlagen sie
durch und werden leitend, Die Hohe der erzeugten Spannung wird deswegen haupt-

sichlich durch die stark sunchmenden

Dimensionen der Isolierung begrenzt.

Es besteht nun aber die Maglichkeit, diese Grenze der erzeugten Spannungen
wesentlich zu erhohen, indem man elektrostatische Felder weitgehend vermeidet
und dic Hochtransformierung mit Hille schnellbewegten Elcktronen und Ionen vor-

nimmt.
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LINACS

* Drift tube linac — Widerge
* Energy gain: AE = e:N,,-Vge

* Period length increases with velocity | = v/2-f

« RF phase changes by 180° while the particles travel inside the tubes,
i.e. while the
electric fields point Rf generator
in the “wrong
direction” the

particles are lon source

shielded by the + e —

drift tubes E oo
T ! Drift tubes hos
gap 1

gap N

» higher frequencies (> 10 MHz) were not practical, because the drift
tubes would act more like antennas

 when using low frequencies, the length of the drift tubes becomes
prohibitive for high-energy protons, e.g. 3 m at 20 MeV



Accelerators

 Betatron — a circular induction accelerator
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Accelerators

 Van de Graaff accelerator —
an electrostatic accelerator A
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 first machine built by Odd
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Accelerator complex — synchrotron

 Rolf Widerge, Odd Dahl:

* Members of CERN’s
Proton Synchrotron design
team (1953-1959)

* Rolf Widerge, Kjell Johnsen

e Conceptual design of a
collider: Widerge (1943)

e Construction of the
Intersecting Storage Ring
at CERN:

Johnsen (1964-1971)

A CERN foundation meeting (1953)



