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Magnetismo e efeitos caldricos

Das quatro forcas da natureza que formam os pilares da Fisica, a forca eletromagnética é, sem duvida, a de
maior importancia na vida cotidiana, porque podemos facilmente manipulé-la e, portanto, usa-la para as nos-
sas necessidades. Podemos considerar que vivemos num mundo eletromagnético e fendmenos eletromagnéti-
cos formam a base da sociedade moderna e industrializada. Isso faz com que o antigo tema do Magnetismo
sofra um desenvolvimento dindmico. Materiais magnéticos podem ser considerados como indispensaveis para
a tecnologia moderna. Eles sdo componentes de muitos dispositivos eletronicos e eletromecénicos. Esses ma-
teriais também sdo usados como componentes de uma vasta gama de equipamentos industriais e médicos. As
principais aplicacGes envolvem a conversdo de energia mecanica para energia elétrica e vice-versa. Os dis-
positivos de refrigeracdo sdo responsaveis por consumir cerca de 17% da energia elétrica produzida mundial-
mente, e contribuem para as emissdes mundiais de CO2. Ambos os problemas podem ser atenuados se os
efeitos caldricos em materiais solidos forem totalmente utilizados. Em particular, materiais com transicdes
de fase ferrdica, que ddo origem a efeitos magneto-, eletro- e elasto-caléricos, sdo promissores candidatos.
Como esses refrigerantes estdo no estado solido, a tecnologia de resfriamento correspondente também elim-
ina a necessidade de se usar refrigerantes de halo-carbono com alto impacto no aquecimento global. Nesse
mini-curso faremos uma introducdo ao magnetismo em materiais solidos, discutindo as principais interagdes
envolvidas na ordem espontinea observada em materiais magnéticos. Também discutiremos como campos
externos (e.g., temperatura, campo magnético, pressio, campo elétrico) interagem com o pardmetro de ordem,
levando a diferentes efeitos caléricos em materiais solidos.
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