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NEDİR BU Z’? 

Kuantum seviyesinde maddeler arasındaki etkileşim parçacık değişimleri ile 
gerçekleşir.  

Bu kuvvet taşıyıcı parçacıklara  bozon denir.  

Farklı kuvvetlerin farklı taşıyıcı bozonları vardır.  

Zayıf nükleer kuvvet  W ve Z bozonları ile taşınır. 

Eğer varsa,  Z′ bozonu Z nin ağır bir versiyonu gibidir. 

Kuramsal fizikçiler birçok farklı sebepten ötürü Z’ bozonunun var olması gerektiğini 
savunur.  

Ve bunu bulmak bize yepyeni ve heyecan verici bir fiziğin varlığını gösterebilir. 
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Yüksek enine momentumlu jetler  

 

Yüksek enine momentumlu top quarklar (+200 

GeV) 

 
 

 



        Sinyal 6 

 7 TeV proton - proton çarpışması 

 Tam hadronik top kuark bozunumu 

 Yüksek enine momentumlu jetler (+200 GeV) 

 b-jet ler dahil en az 6 jet 

 Rezonans durumu olmasından zıt yönlü top 

quarklar 

 

https://feynman.aivazis.com/ 

https://feynman.aivazis.com/


   Z’ Yapılandırma Algoritması 
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       Data 
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Background 
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      𝑡𝑡  →  𝐽𝑒𝑡𝑠 
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𝑡𝑡  →  𝐽𝑒𝑡𝑠 12 
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𝑡𝑡  →  𝐽𝑒𝑡𝑠 13 

E
n

tr
ie

s 
/ 

5
0

 G
eV

 

GeV 



𝑍′ →  𝑡𝑡  𝑤𝑖𝑡ℎ 𝑀𝑧′ = 750 𝐺𝑒𝑉 14 



𝑍′ →  𝑡𝑡  𝑤𝑖𝑡ℎ 𝑀𝑧′ = 750 𝐺𝑒𝑉 15 
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𝑍′ →  𝑡𝑡  𝑤𝑖𝑡ℎ 𝑀𝑧′ = 750 𝐺𝑒𝑉 16 
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𝑍′ →  𝑡𝑡  𝑤𝑖𝑡ℎ 𝑀𝑧′ = 750 𝐺𝑒𝑉 17 
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      𝑆𝑖𝑔𝑛𝑎𝑙 𝑣𝑠 𝐵𝑎𝑐𝑘𝑔𝑟𝑜𝑢𝑛𝑑 
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SONUÇ VE YORUM 

 Bu çalışmada açık veri (Atlas Open Data) kullanılarak Z prime araştırması yaptık.  

 Analizde CutLang kullandık. 

 Son durumda 6 jet kullandık.  W bozonlarını hadronik modda yapılandırdık.  

 Üst kuarkları W bozonlarından ve b jerlerden yapılandırdık. 

 İki üst kuark momentumlarından değişmez kütle (invariant mass) yapılandırarak Z 
prime bozonunun değişmez kütle grafiğini çizdirdik. 

 ROOT programında bir macro aracılığıyla sinyal ve ardalan üst üste çizdirdik. 

 Elde ettiğimiz sinyal grafiğinin makaledeki sonuçla şekil olarak uyumlu olduğunu 
gördük.  
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TEŞEKKÜRLER 
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