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H+	
  Searches	
  

H+	
  	
  τν/cs/tb	
  

LHC	
  Wedge	
  

2	
  

has	
  a	
  minimum	
  at	
  	
  tbH+	
  coupling	
  

14	
  TeV	
  

mA	
  [GeV]	
  

For	
  H+	
  	
  tb,	
  the	
  coupling	
  appears	
  in	
  the	
  produc6on	
  and	
  in	
  the	
  decay	
  



H+	
  	
  SUSY	
  
•  Explore	
  H+	
  	
  SUSY	
  to	
  

cover	
  the	
  LHC	
  wedge:	
  
H±	
  →	
  χi±	
  χj0	
  	
  

•  Was	
  studied	
  before	
  
–  ATLAS.	
  See	
  Hansen	
  et	
  

al.	
  arXiv:hep-­‐ph/
0504216	
  

–  CMS:	
  see	
  Bisset	
  et	
  al.	
  	
  
arXiv:hep-­‐ph/0303093,	
  
0709.1029	
  

•  Producaon,	
  sall:	
  

•  In	
  the	
  decay	
  
–  H+	
  SUSY	
  may	
  be	
  more	
  favorable	
  

the	
  cover	
  the	
  intermediate	
  tanβ	
  
region	
  where	
  H+	
  tb	
  does	
  not	
  help	
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The	
  opening	
  of	
  H+	
  	
  SUSY	
  
would	
  mean	
  that	
  the	
  H+	
  	
  SM	
  
are	
  reduced:	
  current	
  projecaons	
  	
  
based	
  on	
  H+	
  	
  SM	
  too	
  opamisac	
  



H+	
  	
  SUSY	
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MET	
  from	
  the	
  neutrinos	
  and	
  the	
  LSP.	
  Two	
  of	
  the	
  leptons	
  are	
  same	
  flavor,	
  opposite	
  sign	
  	
  



H+	
  	
  SUSY	
  	
  3l+MET	
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(2	
  SF,	
  OS	
  leptons	
  from	
  χ0	
  decay)	
  

χ0j	
  	
  Z	
  +	
  χ01	
  	
  ll	
  +	
  χ01	
  

Zll	
  

Hansen	
  et	
  al	
  



H+	
  	
  SUSY	
  	
  3l+MET:	
  benchmark	
  points	
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H+	
  	
  SUSY	
  	
  3l+MET:	
  benchmark	
  points	
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From	
  experimental	
  searches,	
  the	
  lightest	
  charginos	
  should	
  be	
  heavier	
  than	
  ~100	
  GeV.	
  	
  
Some	
  of	
  the	
  neutralino	
  masses	
  would	
  be	
  governed	
  by	
  our	
  choices	
  of	
  µ	
  and	
  M2.	
  Scanning	
  
the	
  parameter	
  space,	
  taking	
  into	
  the	
  account	
  the	
  experimental	
  bound	
  on	
  the	
  lightest	
  	
  
chargino	
  leads	
  to	
  	
  

Taking	
  this	
  constraint	
  in	
  to	
  account,	
  the	
  second	
  lightest	
  neutralino	
  is	
  also	
  	
  
heavier	
  than	
  ~100	
  GeV.	
  Consequently	
  



H+	
  	
  SUSY	
  	
  3l+MET:	
  the	
  backgrounds	
  

•  SM	
  sources	
  of	
  3l+MET	
  
–  lbar	
  	
  3l+MET	
  
–  WZ	
  	
  3l+MET	
  
–  lZ	
  	
  3l+MET	
  

•  The	
  main	
  background	
  is	
  generic	
  SUSY	
  	
  3l+MET	
  
–  SUSY	
  direct	
  χ+

iχ0
j producaon	
  or	
  SUSY	
  cascades	
  to	
  3l+MET	
  

–  If	
  an	
  excess	
  of	
  3l+MET	
  events	
  is	
  observed,	
  it	
  could	
  just	
  be	
  SUSY,	
  
SUSY	
  +	
  H+	
  	
  SUSY,	
  something	
  else,	
  all	
  the	
  above	
  

–  Start	
  by	
  working	
  with	
  the	
  SUSY	
  3l+MET	
  sub-­‐group.	
  A	
  lot	
  to	
  do	
  in	
  
common	
  

•  At	
  10	
  TeV,	
  we	
  have	
  the	
  signal	
  and	
  the	
  al	
  the	
  backgrounds.	
  
Signal	
  and	
  all	
  backgrounds	
  also	
  available	
  at	
  7	
  TeV	
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H+	
  	
  SUSY	
  	
  3l+MET:	
  Analysis	
  
•  pp	
  	
  tH+/tbH+	
  

–  Originally	
  started	
  with	
  Herwig	
  	
  
–  But	
  now	
  using	
  Matchig/Pythia	
  
–  Filter	
  on	
  3l	
  at	
  the	
  generator,	
  pT	
  >	
  7	
  GeV,	
  |η|<10.	
  But	
  2-­‐lepton	
  
filter	
  for	
  fake	
  lepton	
  study	
  

–  Pythia/Matchig	
  versus	
  Herwig	
  validaaon	
  done	
  at	
  the	
  
generator	
  level	
  

•  SM	
  and	
  SUSY	
  background	
  producaon	
  
•  ATLAS	
  analysis	
  started	
  at	
  10	
  TeV,	
  now	
  proceeding	
  at	
  7	
  TeV.	
  
Working	
  on	
  common	
  strategy	
  with	
  the	
  SUSY	
  3l+MET	
  sub-­‐
group	
  

•  Thesis	
  topic	
  for	
  Caleb	
  Lampen,	
  to	
  focus	
  on	
  muon	
  final	
  
states.	
  A	
  group	
  from	
  Dubna	
  (A.	
  Cheplakov	
  et	
  al.	
  starang	
  
on	
  electron	
  final	
  state)	
  

•  Results	
  are	
  not	
  yet	
  approved	
  to	
  be	
  shown	
  outside	
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Conclusions	
  

•  Since	
  Charged	
  Higgs	
  2008,	
  there	
  has	
  been	
  progress	
  	
  
–  Some	
  benchmark	
  points	
  have	
  been	
  proposed.	
  The	
  idea	
  
being	
  to	
  fix	
  mA	
  and	
  tanβ	
  and	
  explore	
  the	
  µ	
  and	
  M2	
  
parameter	
  space	
  

–  Analysis	
  started	
  at	
  10	
  TeV.	
  Moving	
  to	
  7	
  TeV.	
  Thesis	
  topic	
  for	
  
Caleb	
  Lampen	
  (muon	
  final	
  state).	
  	
  

–  Dubna	
  has	
  joined	
  the	
  efforts	
  (on	
  the	
  electron	
  final	
  state)	
  
–  Close	
  collaboraaon	
  with	
  SUSY	
  3l+MET	
  working	
  group	
  
–  Results	
  are	
  preliminary,	
  not	
  yet	
  approved	
  to	
  be	
  shown	
  
outside	
  ATLAS	
  

•  Should	
  expect	
  approved	
  results	
  before	
  and	
  at	
  Charged	
  
Higgs	
  2012	
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