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AUn microbe, agent infectieux,
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La place des virus dans le vivant

Les roles positifs des virus

Aleurstratégied e s ur v ALa phagothérapie (phage = virus qui cit

se repliguer rapidement, qui

es bactéries)

veut dire que les générations ALa préparation de la nourriture

sontfrequenteset donc A

| " évol uti on e

ACela leur permet de rester
nombreux eta d
leur hote.

_es capsides des virus, sans leur mess
géneétigue ou contenant une thérapie
géneétigue, sont souvent utilisés comme
vaccins ou pour délivrer des
medicaments.



Cycle de vie d'un virus

Virus attachment
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Comment este que notre systeme immunitaire
nous défend?
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A perspective on potential antibody-

dependent enhancement of SARS-CoV-2 Arvin et al, Nature July 2020



Comment observer au synchrotron les virus

pour comprendre?

nm) par rapportaune cellule. Alors il faut les
observer a tres haute résolution.

AADbLE limite de #ésolution d=/[2n

Les virus sont, pour le plus grande partie, petits (< 100 Sin(e)]_

lls sont également composés des éléments legers
alors tres peu de contraste dans les images.
|l |l s sont égal ement tr e§g

Besoins des sondeéchaute résolution, haut contrastée

. diffraction et imagerieat r € s court e
Imageriesa®* super résolution

ptychographie) se développe tres rapidement.

The Electromagnetic Spectrum

im
1m i T

1 mm 1um 1 nm
i : in” e i’ T wn®

10
I |l e S;.... . | I

0

10

Ifralq

radio PG S
Wavas

irlraresd wisible  ullra-
Rqghit vialet

QA rays

A
oSuwaldengn P

low frequency

L
p—n\g ueur Qlisitie @ oy 0@ ©
a‘iggulipF |'E
al 10

ST TN

whor wanve -un!;nh
high frequency




HelioBio - integrative biology
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Quelques autres exemples de recherche, sur
les virus, a SOLEIL.



Chikungunya : JE Voss et al. Nature 468, 709-712 (2010)

a ey R o c i SINV N196
R oo N L 2 Pﬂ glycan
et ’ o ST y N
o e s s P S ! ’ :
> I o 4 < i 4 ™
TR S . , . = 02
v N A ) P
g >

|

Central arch SINV N196 glycan

S00A

Diffraction des rayons X a SOLEIL + Microscopie Cryo électronique



(Re)emerging pathogens in their environment

Mechanisms of infection
Fighting mutations

o8

f%‘i‘ Against viruses, Gramesistance, Trypanosomae

X-Ray brain AlV infection of pulmonary cells AlV infected Structural basis of virus
Microtomography in real time cells antibody neutralisation

X-Tomo Photon imaging SRCD SAXS MX



SOLEIL — Recherche Covid19

Acces Ge Covid 19 ANR Objectifs de recherche :
- Projet ANR-

Partenaires- INRAe Jouy en Josas,
SOLEIL, Sanofi

pl asmides pour |’
cristallisationin vivo des protéines

de SARE0V2 et criblage contre un
librairie de molécules.

Blundell et al 2019 Philosophical
Transactions A

Fragments detected in Saicar
synthase (purine synthesis in M.
Tuberculosis)



Pour aller plusloinf S LINP2S0 RQdzyS VY =z
SOLEIL.

e 3l Photon Brilliance Comparison
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The brilliance increase reach two orders of magnitude in the region of interest :

22
between 1 to 3 keV, exceeding a value of 10 photons/s/mm2/mrad?/0.1%b.w

20
It can exceed 10 photons/s/mm?/mrad?/0.1%b.w at 40 keV!




ALe fonctionnement de SOLEIL (qui est aspar une expertise
humain polyvalentg a un impactort et direct sur le developpement
des medicaments.

AEn particulier, nous sommes trés implégudans la lutte pour
comprendre le cycle de vie de SARS/2 et de trouver un vaccin et
des antiviraux.

AUne mise a jour du synchrotron
structurale encore plus intégrative.

Thanks to HelioBio scientific sectiam particular L. Chavas. F.
Jamme and MRefregiers, to our users, and to the facility
operating staff.



Questions?



