T

| ’m".'h“ ” T E
" ™ {":'..

0

CERN : Enjeux et Objectifs

.'J’

)

=
=
— _.__» R —
p— —— —1._= —_——
— —
- -
- . -

V4

-~
(vﬂ

i

La conférence débute bientot...
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Le CERN
En Pratique

1
2. Pourquoil faire ?

3. Comment ca marche ?
4
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A quol ca sert ?
Les défis du futur ...
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Une collaboration mondiale

23 Etats membres

Plus de 100 nationalités
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e Une verltable petite ville

Banque Poste
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Comprendre l'univers

1s
The first hydrogen

10°s nudel form.

Inflation 3min

occurs. Universe consists of about
75% hydrogen nudel, 25%
hellum nudel, and less than
1% other light nudel.

ﬁw CERN
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300,000years 500 million to 1 billion years ——+——

Stable atoms FArst galaxies begin to form.

begin forming;
limit of observable
universe.
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13.7 blllion years
(present)
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Le modele standard
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Le CER
Comment ¢a marche ?
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L origine du faisceau

Nuage de :
Proton (p*) 1 !
lons Plombs ( Pb™) Hy!;lgen
Apres LS2 : 1.008

Anions Hydrure (H")




Le complexe d'accelérateur
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Le LHC a Marsellle

Calh'gdral? L‘a'Ma,o‘r\, 7
i v .

N 5TH ARRY.

Basilique N‘o(reDame: -
. +delaGarde
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Orange Vélodrome §
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Accelérateur et énergie

Energie cinétique d'un

protan (K) Vitesse (%c) Accélérateur
50 MeV 31.4 Linac 2
1.4 GeV 91.6 Booster PS
25 GeV 99.93 PS
450 GeV 99.9998 SPS
7 TeV 99.9999991 LHC

Relation entre ['énergie cinétique et la vitesse d'un proton dans les
accélérateurs du CERN. La masse au repos du proton est 0.938 GeV/c?




| 'électron volt

Electron
Qg = > Unité d’énergie ou de masse (a c?pres)
e 1leV=16x101]

e 1eV=23,83x1023kCal
e 1eV=445x10726KkWh

. I 28
One Volt Un Francais consomme 9,8 x 108 eV/an

g =
. J
Cgam

(Source RTE)




Cycle d’'operation

Timeseries Chart between 2009-12-14 12:01:00 and 2009-12-15 12:01:00 (UTC_TIME)
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Fonctionnement d’'un accélérateur

Créer un environnement
sain pour le faisceau
Contenir le faisceau
Accélérer le faisceau
Guider le faisceau




Le tube cathodiqu

e

Anodes Tube "cathodique™
Cathode {accéleration et
focalisation)
" Wehndt
Filamemt .
{luminosité ) Vy
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Froduction et accélérason Déviation des électrons Faisceau

des flectrons ( canen @ élecirons )

Ecran

d'¢lectrons



La cavité RadioFrequence

Element au coeur de I'accéleration
« Tuning Mécanique et/ou électrique
« Groupées ou éclatées




La cavité RF - Principe

Attraction

N




La cavité RF - Principe
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La cavité RF - Principe

Répulsion Attraction
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La cavité RF - Principe

Répulsion Attraction
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La cavité RF - Principe

Répulsion Attraction

Lo




La cavité RF - Principe

Répulsion

U

Gain d’'énergie :

1eV




”

Aimants supraconducteurs-1sx=-2nzs-c

' Suoerconducting coil
(inner radius = 22 mm) §

Circulating proton beam
Starad energy (2012)=145 MJ




Une affaire de probabilité




Le défi du LS2

Augmenter la luminosite :

Nl.Nz.frev.nb.F — &

4.0 .0x.0y Oy
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Tout est énergie !

E = mc?
E : énergie en Joules

m : masse en Kilogrammes
C : célérité de la lumiére (3.108 m.s™)




Technologie des détecteurs




Traiter les résultats

1 An de donnees |
= AR L

. RUCE

1 An de calcul @ dashbaard
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Le CERI
Ga chang

%

e quoi pour Mo
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Applications medicales




Number of muons
E e
Less More







Merci pour votre attention

cedric.lombard@cern.ch
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