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Example: nucléon propagator
 ∫dUexp[ (-6/g2) SG[U]]ΠfDet[Mf] O/O/ZZ ; Z= ∫dUexp[ (-6/g2) S[U]]

                                                                                     où          S[U] = SG[U] + TR{log [Mf]}

exp[ (-6/g2) SG[U]]ΠfDet[Mf] N(x)N(y)/ZN(x)N(y)/Z

SG[U]]

ΠfDet[Mf]

<N N>
_

__

G.Schierholz

We will compute the nucleon propagator from the quarks propagating in a
background field: every one of the gauge configuration ensemble selected by
Monte-Carlo.The average over the ensemble will give the interaction generated
by the Fields Uµ(x) and the dynamical quarks. The ensemble has been
generated by Monte-Carlo according to the chosen lattice action.

 We never compute a diagram



creates a nucleon and  resonances N*

annihilates the nucleon and resonances N*

For large tx, only the state with minimale energy contributes. The exponential
slope E0 of G2 at large time yields the energy of a nucleon of momentum p

This is an interpolating field  for the nucleon C=i γ2γ0

∑n |n><n|=1

i

<0|NNaa(x)N(x)Naa(y(y)|0>=∫dUexp[ (-6/g2) SG[U]]ΠfDet[Mf] NNaa(x)N(x)Naa(y)(y) / /ZZ
Z= Z=  ∫dUexp[ (-6/g2) SG[U]]ΠfDet[Mf]    ≈ ∑ii NNii

aa(x)(x)NNii
aa(y(y)

__



In practice, we  compute the average, over the sample of gauge configurations,  of
the product of three quark propagators computed in the background of these gauge
configurations.The three quark propagators spin-color indices are combined
according to the combination of quark fields in the nucleon interpolating fields.

One sees that the nucléon
is isolated after a time of 
~ 0.5-1. fm/c

ETMC collaboration For every configuration of the random sample, we
compute the quark propagator. We then combine three
propagators with c the tensors εijk et C γ5 (cf preceding)

The propagateur of a quark from x to y is the inverse
matrix: S(x,y)=Mf

-1(x,y)
Inversion in the espace of sites, colors and spins

Nf=2 twisted quarks a=0.0087 fm
aM(tx)=Log[G2(tx)/G2(tx+a)]





ETMC collaboration
Grenoble, V.Drach,

La masse du pion
Sert à estimer la
masse des quarks
Légers :
   mπ

2 ∝ mq

formule de fit:

Quatre quarks dynamiques (de la mer): u,d,s,c



π→µν
Les pions meurent aussi
Le taux de désintégration
π→µν est proportionnel à 
des facteurs connus multipliés
par une constante fπ2 qui dépend
 de l’interaction forte.

l

La valeur de fπ dépend de la 
masse des quarks u et d
selon une loi connue la «théorie 
effective chirale » valable quand
Les masses des quarks sont
 suffisamment petites

Herdoiza, Reker, lattice 2010

a=0.06, 0.08,0.09 fm



Festival des Saveurs Lourdes



La masse du b: a mb >> 1, gros effets de discrétisation:
Step scaling method: calculer des rapports de quantités
 pour des mailles (et des volumes) de plus en plus grands
dans un rapport constant 2.          groupe ALPHA



La masse du b: a mb >> 1, gros effets de discrétisation:
Un nouvelle méthode, calculer des rapports de quantités
 pour des masses dans un rapport constant (1.2) depuis
 le charme jusqu’au B



Problème avec FDs ?

Heitger, lattice 2010



After many updates

Heitger, lattice 2010





The same for D→Klν, with Vcd → Vcs ,          results from HPQCD:D







<B0(π)|dγµγ5u|B*+>   ⇒  B → π lν
F(q2)∝gB*Bπ/(q2-MB*) +…

-



B →D** lν          the 1/2 3/2 puzzle ???     Quark mode:l thesis of V.Morenas
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1/2→

3/2→
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3/2→

Belle 2007
Blossier, OP, Wagner
Using a « trick »
Leibovich et al
PRD57,306 (96)



La désintégration
anoncée

Du méson ρ



Rho decay (new)

Lattice, ETMC
Xu Feng, Dru Renner

Experiment



Un facteur en forme

Et maintenant

Des facteurs de forme



Pour calculer le facteur de forme (FF) d’un courant on utilise une 
fonction de Green à trois points: champ interpolant qui crée le nucléon, 
le courant dont on cherche le FF et le champ interpolant qui annihile.

Japon: CP-PACS et JLQCD

Nucleon form factors



For nucleons, there are two  independent Lorentz scalar functions
of q2 defining the form factor. We can use F1, F2 or GE, GM







C. Alexandrou », lat09 (ETMC)



P.Guichon
Using a formula
From A.Thomas




