CERN:
Haciendo la ciencia
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momentos.
Apague la camara y el microfono.

Abra el chat (abajo-dcha)
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Conferencia virtual

Formato

Presentacion: 40 minutos (Haz preguntas!)

Preguntas y respuestas: 20 minutos (Mas preguntas!)
Durante la presentacion

Haz las preguntas en el chat.
Después de la presentacion

Haz la encuesta de la pagina de INDICO.

Material y otros links disponibles en la pagina INDICO
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¢, Qué significan las siglas CERN ?

Conseil European
Européen pour la Council for
Recherche Nuclear
Nucléaire Research

“Organizacion Europea de Investigacion Nuclear”ﬂ @53
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Estados Miembros
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Presupuesto (2020)
1000 millones de euros
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Como se descubre una particula

Colision : E = mc?
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Aparicién de ' Detéccion de
nuevas particulas & nuevas particulas
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Acelerando y colisionando

E =im-v?

Mas velocidad... mas energial
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Acelerar los protones: campos eléctricos y
magneticos (1)
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Los imanes
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Niveles de energia increibles

La energia equivalente a
100°000°000°000 de mosquitos
chocando contra .
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- El LHC es, en cierto modo, como uma ™, -
2 C|rcunvala(:|on - ™




Alfocea
CASETAS San Juan de [A-125 |
e Mozarrifar A123 [A-1104 |
Utebo [REss
[N-232 Monzalbarba
Z-A-2563
3 -

Juslibol  San Gregorio [A-129

Villamayor

de Gallego

Garrapinillos g
.22
Aeropuerto Barrio de == [ A-23 | =
de Zaragoza Cantarranas Basilica de Nuestra
Q Seriora del Pilar
[ N-125 | [ N-125 | =
MIRALBL m
2-40 ;
o Zaragoza Movera: gy Lugarico
[ N-I | de Cerdén
MLDEFIERRO FETY | N-330| o n)
ROSAEEE La Puebla
de Alfindén
Z-40
| A-2] ot
. Pastriz ovan
fek Ce”“‘”"do Alfajarin
) La Alfran
Cartuja Baja g tranca
Cuarte de Galachos de
Huerva " La Alfranpa
— de Pastriz,
La Cartuja y...
a [-68 or0
Parque Tecnoldgico 9
de Reciclado El Burgo
de Ebro

[ N-232]

[ -1

Nuez de Ebrc



!

’

Los imanes

/ .

mas potentes /

CE{W



as gélidas i §

-~

by N
P Las temper@turas m

-




tremo

Ve

|0 mas ex

El vac




La colision
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600 millones de colisiones por segundo
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El modelo estandar L
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El « computing grid »
mas grande
del mundo.
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20 000!

¢, Personal en el CERN?

aprendices
Estudiantes

fellows
2 000 Empresas

15 000 usuarios
externas

2 600 staff
800
550
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Aplicaciones médicas




Avances tecnologicos
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En resumen... ;Qué es el CERN?

Al

Colaboracion Investigacion
cientifica Fundamental tecnoldgica




En resumen... ;Qué se hace?

Colision : E = mc?

Aceleralq\/ Aparicion de ' Detécmon de
P )
protones® nuevas particulas 4 nuevas particulas
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Gracias por vuestra atencion!

Para saber mas.. e ~
« home .cern </ Graclas por
. visitcern.. completar la
« careers.cern encuesta
* miguel.castano.arques@cern.ch
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- Por qué se escogio construir el CERN en el lugar donde se encuentra
actualmente? )

- Desde el momento en que se puso en marcha por primera vez, f-fé cambios se
han hecho en el CERN? ¢ Se prevé que la instalacion tenga una a liti!. Iimjtada?

proviene esta energla?

- ¢,Cuanta demanda tiene la instalacion? ¢ Cual es el proceso dé m|S|on para que
un grupo de |nvest|gaC|on pueda utilizar las instalaciones del CERN’P

4 Rk /
- ¢, EI CERN tamblen eSta a disposicion de empresas prlvadas 0 solo de centros de
|nvest|gaC|on’> < AT " AR -
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- ¢, Qué formacion tienen las personas que trabajan en el CERN’? (,Son solo fisicas
de formacion? T

- ¢,Cual cree que sera el futuro del CERN para los proximos anos '&.OPreve algan
cambio relevante, relacionado con las nuevas ramas de la C|enC|a'- ”ue a dla de hoy
estan ganando |mportanC|a? [ ik

- ¢ Parala comunldad cientifica es suficiente que haya un acelerz 2
particulas de las caracterlstlcas del CERN en todo el mundo, 0 c;rg'
haber mas?. e )
- ¢, Hay algun proye‘c-,;t-g_,a nivel internacional que tenga la intencion de construir
alguna otra.instalacion‘de las caracteristicas del CERN? -
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¢,De qué esta hecha la materia?

atomo electron nacleo  proton neutrén quark

| Brincio
F;rll floel d”erfi'igﬁs 1960s
_en 9 20
19
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Tratamiento de datos

600 millones de Filtrado de eventos por Centro de datos (CERN)
colisiones por segundo electronica rapida Red de computacic’m (mundial)

\\\\; W ,v‘,

100 PB/s (10717) 100 GB/s (10711)

https://www.youtube.com/watch?v=|DC3-0OSil. B4



https://www.youtube.com/watch?v=jDC3-QSiLB4
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Limite a la velocidad... no a la energia
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Si aumentas la energia no aumenta la
velocidad... aumenta la masa!

La energia equivalente

100°000°000°000°000°000°000°000 protones en umn
s6lo protén.




Para enfriar los imanes...
Helio liquido superfluido

https://www.youtube.com/watch?v=2Z6UJbwxBZI&t=71
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https://www.youtube.com/watch?v=2Z6UJbwxBZI&t=71

¢, Futuros aceleradores?

LAss Navarre Tauste :
Frula
(1122 R Mallén
=8 s | AP-68 | San Lorenzo
Arada Grisel Gallur Zuera Robres del Flimen
breras 9 San Martin [ N-122] = Pomar
talenrefas delaVirgen oo o » Borja, [N-122 ] Remolinos San Matéo Lalueza de Cinca
dsMoncayo Moncayo 2189022 de Gatlego Binaced
Egrégz Lecifiena Alcublerre Castelflorite
Olvega Moncaon Afidn de Pedrola Y Sarifiena
0 Moncayo Alagén, va Tanala
Fuendejalon Zaragoza )
Perdiguera
T alomantes Pinseque Albalatillo Albalate
Al ate
Noviercas Utebo Sena de Cinca
Tabuenca Villamayor Belver
Furdjose Garrapinillos de Gallego Farlete de Cinca
Borobia Urrea de Jalén
Calcena Z
aragoza
L Pomer g La Puehla Monegrillo
Lumpiaque de Alfindd X
Ciria Santuario e Alfindey Castejon de A‘ouse of
2Qros rgavieso
de Rodanas Epila Cuarte de = Monegro: g :
o Huerva
Aranda de 2 La Muela ElBurgo  \illafranca
Moncayo Salillas J de Ebro
Berdejo de Jalén de Ebro
Jarque , Valfarta
Bijuesca 1 Maria de La Almolda
[N-234 | Lech Huerva Osera de Ebro
Calatorao Fuentes ez Ae2)
Ricla Rotorrita Torrecilla de S Ebra: -1 |
La Al Valmadrid ” =0 Bujaraloz. pmm Pefalba Candasnos
vill Morés  Morata =G 00 Pina de Ebro fhet -
rés 5
Deza de\laagz/r?a de Jalén Godina Muel
Villalengua haeh Sabifian Alfamén Valmadrid
L) El Frasno Quinto
Almonacid Longares Gelsa
de |a Sierra POEBIE de
Albortén
Calatayud
Fuendetodos
Ateca 2 Carifiena Codo
\riza, (A2 Pgraclre los LaZaida sastago
Alhama e Jiloca Orera e Belchite =m
quilén
Maluenda Paniza Almenacid Escatron
de |a Cuba Vi %
Azuara nacene Chiprana

ragoza
de Aragon
Carenas
Miedes de




¢ Cerrado por coronavirus?

Phase 0 Phase 1 Phase 2

fo

Up to 600

persons on site access to

sites

Safe-mode and other Resume gradually, starting Ramp-up to “unlimited”
urgent activities with LS2, accelerator and access may be completed
detector upgrades, urgent by mid-September
site and building work




¢, Trabajar en el CERN?

Durante Estudios Universitarios / Grados medios y superiores (técnicos)
Summer Student : https://home.cern/students-educators/summer-student-programme
Short Term Internship : https://jobs.smartrecruiters.com/CERN/743999669564258-short-term-internship

Proyectos fin de grado / fin de master
Technical Student / Administrative Student: https://hr-dep.web.cern.ch/content/technical-doctoral-and

Para diplomados universitarios, ligados a proyectos con universidad:
Doctoral Student: https://jobs.smartrecruiters.com/CERN/743999673031233-doctoral-student-programme
Project Associate: https://jobs.smartrecruiters.com/CERN/743999669564291-scientific-associateship

Con poca experiencia laboral (con titulo universitario 6 grado medio/superior)
Fellowship: https://careers.smartrecruiters.com/CERN/fellowships
Technical Training Experience: https://careers.smartrecruiters.com/CERN/tte

Informacion general: http://careers.cern/

Mi consejo mas importante: APRENDED IDIOMAS
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Dipolos: curvar la trayectoria de los protones
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Cavidades: acelerar los imanes




Dipolos: curvar la trayectoria de los protones

beam pipe heat exchanger pipe helium-1

superconducting coils

vacuum
vessel

spool piece
bus bars , superconducting
bus bar
iron yoke
quadrupole .
bus bars nnllrmagnehc
collars

radiation screen

thermal shield

auxiliary
instrumentation bus-bar tube

feed-throughs

protection diode




Transmision de protones entre aceleradores

Incoming beam
Magnetic field

No magnetic field

Circulating beam \

Septum Magnet Kicker Magnet




Colaboraciones
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En la realidad, ATLAS reagrupa:

« 44 paises

« 261 institutos

e 8442 participantes

Y existen 261 colaboraciones activas en el 2020




Agujeros negros

https://www.youtube.com/watch?v=D02A86260Bc



https://www.youtube.com/watch?v=Do2A8626oBc

