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OBJETIVO, PROBLEMA E QUESTOES BALIZADORAS "‘
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Realizar uma revisdo bibliogrdfica analisando aspectos quantitativos e
qualitativos referentes a produgdo académica sobre o EFPE, tomando como
fonte de informagoes as atas de congressos, teses e dissertagoes
defendidas em programas de pds-graduagdo brasileiros e artigos publicados
em periodicos.

Qual € o panorama e as perspectivas da pesquisa sobre o Ensino de Fisica de
Particulas Elementares?

a)Qual a frequéncia de pesquisas nos diferentes meios de publicagdo
revisados?

b)Quais sdo os objetivos dos estudos, suas abordagens e metodologias?
c)Quais os quadros tedricos de referéncia?

d)A que resultados, em seu conjunto, as pesquisas tém chegado?

e)Quais os focos de pesquisa sdo dominantes as lacunas existentes?

f)Quais sdo as sugestdes e proposigdes apresentadas pelos pesquisadores-
autores?
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OBJETIVO, PROBLEMA E QUESTOES BALIZADORAS

« Definigdo dos descritores que direcionaram as buscas realizadas (’reses‘
dissertagdes defendidas em Programas de Pés-graduagdo da drea de Educagdo e

Educagdo em Ciéncias, atas de congressos cientificos da drea de Educagdo em
Ciéncias e periddicos cientificos);

« Catalogagdo das teses e dissertagoes (realizada por meio de consulta ao Banco de
Teses e Dissertacoes da CAPES). Realizamos a busca por meio das seguintes
palavras-chave: ensino de fisica de particulas elementares, ensino de particulas
elementares, ensino do modelo padrdo, Escola de Fisica CERN;

 Localizagdo e acesso ao texto completo destas produgdes ("Dominio Pdblico” ou
acesso aos sites dos programas nos quais os estudos foram realizados);

« Construgdo de tabelas nas quais registramos o tipo de produgdo (ftese ou
dissertagdo), ano da publicagdo, nome do autor, titulo e orientador do estudo e
institui¢do na qual foi desenvolvida.

* Mapeamos as produgdes divulgadas em congressos (destinados especificamente
para a comunidade de Educadores em Fisica ou de Educadores em Ciéncias e
possuirmos os anais/atas de todas as edigdes realizadas.
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Revisamos as atas de Simpdsio Nacional de Ensino de Fisica - SNEF (I até a
XXT edigdo), Encontro de Pesquisa em Ensino de Fisica - EPEF (I até a XIV

edigdo) e o Encontro Nacional de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias - ENPEC (I
até a IX edigdo);

D
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Registro em tabelas do congresso no qual o frabalho foi apresentado, sua
edicdo e ano de realizagdo, o titulo do estudo e home do(s) autor(es);

Revisdo em periddicos da drea de Educagdo em Ciéncias;
Leitura cuidadosa de cada uma das publicagdes, na integra;

Analisamos o contelddo das produgdes e tabulamos os dados com a elaboragdo
de registros em quadros e tabelas, construidas especificamente para este
estudo, nas quais sintetizamos as frequéncias, os temas, os objetivos, as
problemdticas, abordagens, quadros tedricos, metodologias, focos dominantes,
resultados, conclusoes, lacunas existentes, sugestoes e proposigoes
apresentadas e contribuicbes para mudangas e inovagées da prdtica
pedagdgica, com o objetivo de respondermos nossas questoes norteadoras.
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Numero de Ordem Periodo

Periddico

A Fisica na Escola V.1lao0V.13
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Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica V.1lao0V.33
Ciéncias em Foco N21aoN24

Ciéncia em Tela V.1a0V.8

Ciéncia & Educacao V.1lao0V.22

Ciéncia & Ensino V.1a0V.4

Ensaio — Pesquisa em Educagdo em Ciéncias V.1ao0V.17
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Experiéncias em Ensino de Ciéncias V.1la0V.11

Histdria da Ciéncia e Ensino:

. . V.1lao0V.13
construindo interfaces

Revista Brasileira de Ensino de

A . V.1a0V.8
Ciéncia e Tecnologia

Revista Brasileira de Ensino de Fisica V.1lao0V. 38

Revista Brasileira de Pesquisa

) N V.1a0V.16
em Educacdo em Ciéncias

Tear: Revista de Educacao,
Ciéncia e Tecnologia

Investigacdes em Ensino de Ciéncias

V.1leV.5

V.1la0V.21
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*  Mapeamos 16 estudos, sendo 01 tese e 15 dissertagoes que foram desenvolvidas
programas de pds-graduacdo, de 09 instituigdes, sendo 08 publicas e 01 privada, de 5
unidades federativas e concentram-se no Sul-Sudeste e Nordeste, sendo todos em

programas da subdrea de Ensino, da grande drea Multidisciplinar (46 da CAPES).

RESULTADOS

1 estudo
2 estudos

M InstituicBes privadas
‘ Instituicdes federais
v M Instituicdes estaduais
N

Quantidade de estudos por instituigdo Quantidade de estudos por unidade federativa
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Verificamos a predomindncia de pesquusas voltadas para o Ensino Médio (12), ou

pode ser justificado pelo o perfil dos pdés-graduandos que se dedicam a pesquisa
em ensino de fisica, em geral, estudantes que concluiram recentemente a
graduagdo ou professores que jd se encontram em exercicio profissional.

Apenas 02 pesquisas possuem foco no Ensino Superior investigando as crengas dos
futuros professores de fisica no que diz respeito a insercdo de tépicos de FMC no
Ensino Médio e o Ensino de Particulas nos curriculos dos cursos de Licenciatura.

Uma pesquisa destinada ao ensino para o nivel fundamental.

Dos 12 destinados ao Ensino Médio, 03 foram realizados em cursos de mestrado
profissional, ou seja, por professores em regéncia de classe, e 09 em cursos de
mestrado académico. O conjunto mais significativo de produgdes é aquele
referente a elaboragdo e/ou implementagdo de propostas didaticas (06).

Jd as pesquisas nas atas dos congressos cientificos, nos permitiram o mapeamento
de 21 edigoes do SNEF, 15 do EPEF e, 9 do ENPEC, totalizando 45 edicoes e 51
trabalhos, sendo 9 no ENPEC, 10 no EPEF e 32 no SNEF, respectivamente.
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Considerando os periddicos revisados, observamos uma

maior quantidade de publicagdes na Revista Brasileira de
Ensino de Fisica, 05 trabalhos.

Em segundo lugar temos A Fisica ha Escola e a
Experiéncias em Ensino de Ciéncias, com 02 trabalhos em
cada uma, por fim, temos o Caderno Brasileiro de Ensino de
Fisica, a Investigagoes em Ensino de Ciéncias e a Ciéncia em
Tela, com 01 trabalho publicado em cada.

Nos demais periddicos revisados nenhuma investigagdo
acerca da EFPE foi mapeada. Podemos justificar as
frequéncias encontradas pela idade de existéncia dos
periodicos, uma vez que a Revista Brasileira de Ensino de
Fisica € a mais antigas entre as analisadas.




Abordagens tedrico-metodoldgicas
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v’ Transposi¢do Didatica de Ives Chevallard; “
v'Aprendizagem Significativa de David Ausubel;
v'Pressupostos da Alfabetizagdo Cientifica ou CTS;
v'Construgdo do Objeto Cientifico de Gaston Bachelard;
v'"Mapas Conceituais de Joseph D. Novak;
v'Visdo interacionista social de Dixie B. Gowin;
v'Aprendizagem Significativa Critica de Marco A. Moreira;
v'Pressupostos da Alfabetizagdo Cientifica ou CTS;
v'Teoria Sdcio-interacionista de Lev Vygotsky:;
v'Trabalho Cooperativo de Celéstin Freinet;
v'Pedagogia da Autonomia de Paulo Freire;
v'Crengas Educacionais F. Pajares;
v'Teorias das Situagdes Didaticas de 6. Brousseau;
v'Educar pela pesquisa de Pedro Demo;
v'Engenharia Diddtica de M. Artique;
v'Aprendizagem Cooperativa de Jean Piaget;
v'Epistemologia de Jean-Claude Forquin.
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v Verificamos em diversos trabalhos a utilizagdo de dois ou mais referenciais
tedrico-metodoldgicos, dentro da mesma perspectiva ou ndo.

v' As opgdo pelos referenciais adotados estd fortemente ligada ao menos por
trés justificativas:

a) posicoes ideoldgicas dos orientadores;

b) referencial utilizado no grupo de pesquisa no qual o estudo foi
desenvolvido;

c) os estudos avaliarem a aprendizagem dos alunos, o que os obriga a usarem
referenciais cognitivos, muitas vezes oriundos e préprios da Psicologia da
Educagdo.

v O conjunto de estudos identificados privilegia abordagens oriundas da
pesquisa qualitativa de cunho descritivo. No entanto, os autores, em geral, ndo
mencionam com nitidez o esbogo metodoldgico de suas pesquisas. Fica evidente
a fragilidade no dominio de métodos e técnicas de investigagdo.




Focos dominantes e lacunas existentes
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Categoria Atas de Congressos | Teses e Dissertagoes
Elaboragdo/Aplicagdo de
Propostas de Ensino e 27 08

Recursos Didaticos
Divulgagdo Cientifica/

o . 10 02
Espagos ndo formais
Formagdo de Professores
. . . 06 -—
(Inicial e Continuada)
Concepgdo de Professores 04 03
Andlise Curricular 04 01
:Anallse de Ma1'.e|:'|a|.s 03 o1
impressos ou digitais
Formagdo de Conceitos/
Avaliacs
valiagdo de 03 02

Aprendizagem/
Concepcgoes dos alunos

v' Os estudos apresentam mais de um foco de interesse. Ao mesmo tempo em
que avaliam uma proposta de ensino, os estudos analisam a aprendizagem dos
alunos, as concepgoes de professores, a formagdo de conceitos, o conteldo
de materiais impressos ou os recursos didaticos utilizados.




Resultados alcancados pelas pesquisas

a)

b)
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Identificagdo de visées deformadas da Ciéncia e grande interesse por
topicos atuais de fisica por parte dos alunos e professores;

Estudantes possuem nogdes sobre a estrutura atomica bdsica da
matéria, mas ndo conseguem estabelecer relagdes corretas entre os
conceitos envolvidos;

O ensino de particulas possibilitou a aproximagdo dos alunos com a
pesquisa cientifica/interagdo com a "vida" no laboratério/construgcdo da
ciencia. Mudanga na visdo dos alunos em relagdo ao trabalho cientifico e
a ciéncia;

Evidente distanciamento da ciéncia dos outros fazeres sociais:;

Diferencgas pouco significativas no desempenho entre alunos de escolas
de ensino publico federal e privado;




Resultados alcancados pelas pesquisas

f)

)

h)

J)
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Livros didaticos incorporam a FMC de uma maneira que ndo privilegia os
objetivos formativos desejados/caréncia de material didatico com
abordagem de conceitos de FMC;

Mesmo hos cursos que passaram por reformulagoes curriculares, a
incidencia da FMC ainda é relativamente baixa, denotando a
necessidade de se estudar sua importdncia nas estruturas curriculares;
Centros de pesquisas como difusoras do conhecimento cientifico.
Escola de Fisica CERN se apresenta como projeto pioneiro de
divulgagdo cientifica;

Contribuigdo da leitura para o entendimento da fisica de particulas;

Utilizagdo de redes sociais como espagos ndo formais de aprendizagem.




Sugestoes apresentadas pelos autores
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a) Atualizar o curriculo de Fisica do Ensino Médio;

b) Analisar opgdes e interesses dos professores;

c) Necessidade de mudangas ha pratica docente. Necessidade de
reflexdes para que o professor possa repensar sua pratica pedagdgica;

d) Necessidade de reconhecimento e superagdo dos obstdculos diddticos
e epistemoldgicos como um meio de promover a aprendizagem;

e) Desenvolver visitas aos centros de pesquisa para aproximar os
estudantes do conhecimento cientifico. Visitas a centros de
ciéncias/museus/centros de pesquisa devem ser olhadas como
perspectiva de apropriagdo dos conhecimentos adquiridos em sala de
aula ou instigador de aprendizagem em outros momentos da vida;
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f) Necessidade de introduzir abordagens que envolvam discussoes de
cunho social, politico e econdmico;

g) Cursos de formagdo de professores e criagdo de materiais de fdcil
acesso aos professores. Cursos de formagdo de professores devem
ser reformulados afim de melhor preparar os professores;

h) Necessidade de um posicionamento docente que se refere a fazer

escolhas, priorizar assuntos, reelaborar cronogramas, repensar
enfoques e atividades;

i) Levar em consideragdo as contribuigoes da pesquisa em ensino para a
reflexdo sobre o ensino de tdopicos de FMC.




CONSIDERACOES FINAIS
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v O expressivo nimero de estudos focados na elaboragdo e/ou
implementagdo de propostas didaticas desenvolvidas para o Ensino
Médio reflete que se faz necessdria a busca pela efetivagdo do EFPE
e nos mostra que a melhor forma de isso ser alcangado é desenvolver
estudos no ambiente escolar.

v Também hd a necessidade de investir esforgos e empenho para que
ocorra a mudancga curricular, fanto no ambito escolar médio, como nos
cursos de licenciatura em Fisica.

v' Parece haver certa unanimidade no emprego de um enfoque qualitativo
que discorra sobre os aspectos conceituais, histérico, filoséficos ou
uma abordagem CTS.
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v'Pesquisas futuras poderiam se dedicar ao EFPE em outros niveis de ensino
como, por exemplo, no ensino superior, investigando como se realiza o
ensino deste tdopico em cursos de graduagdo, seja na Licenciatura ou no
Bacharelado, com o objetivo de propor mudangas nas prdticas dos
professores de fisica deste nivel. Além disso, poderiamos pensar no
desenvolvimento de pesquisas em modalidades especificas de ensino como
na Educagdo de Jovens e Adultos. Advogamos em favor de futuros
trabalhos que tenham com foco as concepgoes de professores sobre o
EFPE e as dificuldades que encontram para efetivd-lo.

vPara que o EFPE seja levado para a sala de aula e, assim haja uma
melhoria do Ensino de Fisica, deve-se investir na formagcdo dos
professores, inicial ou continuada, de forma a promover a estes o
conhecimento necessdrio sobre particulas elementares para que sintam
seguranga para inserir este topico em suas aulas.




