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Mions e as camaras de
nuvem

Evidéncias dos muons pelos grupos de Anderson e
Street nos EUA e Nishina no Jap4o.

Enfase em aspectos visuais possibilitados pelas
cdmaras de nuvem.

Preocupacdo estrutural:

Instabilidade, novas perguntas e olhares historicos:

Anderson (1933)
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Street & Stevenson (1937)
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O que
usava?

Miuons e as camaras de
nuvem

Formado na Italia, circula entre Dinamarca no grupo
de Bohr e Inglaterra no grupo de Blackett.

Se aproxima de Fermi e se estabelece no grupo de
Arthur Compton nos EUA buscando exilio do
fascismo na Italia.

Tradi¢do italiana de trabalho com circuitos elétricos.

Estimula o avan¢co de uma abordagem alternativa

para estudos de raios cosmicos
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Como
observava?

Tipo de
observacao
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Rossi e Fermi R0551 Mlllkan e Compton

Bonolis (2011)




The Birth of
Particle Physics

Based on a Fermilab Symposium

Edited by Laurie M. Brown and Lillian Hoddeson

1° conjunto de experimentos do relato

PHYSICAL REVIEW

A Journal of Experimental and Theoretical Physics Established by E. L. Nichols in 1893
Vor. 57, No. 6 MARCH 15, 1940 SEcOND SERIES

The Variation of the Hard Component of Cosmic Rays with Height
and the Disintegration of Mesotrons

Bru
NorMax HILBERRY

J. Bartox Hoae,
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2° conjunto de experimentos do relato

PHYSICAL REVIEW

A Journal of Experimental and Theoretical Physics Established by E. L. Nichols in 1893

Vor. 59, No. 3 FEBRUARY 1, 1941 SECOND SERIES

Variation of the Rate of Decay of Mesotrons with Momentum

BruNo Rossi* anp Davip B. HaLL
University of Chicago, Chicago, Illinois
(Received December 13, 1940)

3° conjunto de experimentos do relato

PHYSICAL REVIEW

A journal of experimental and theoretical physics established by E. L. Nichols in 1893

VoL. 62, Nos. 9 anp 10 NOVEMBER 1 anp 15, 1942 SeconDp SERIEs

Experimental Determination of the Disintegration Curve of Mesotrons

BruUNO Rossi AND NoORRiS NERESON
Cornell University, Ithaca, New York

(Received September 17, 1942)




A representacao dos raios
césmico
U Fdtons de altissimas energias vindo de raios

cosmicos. (Hess, 1926)

U Elétrons de altissimas energias vindo de raios
cosmicos. (Skobeltzyn, 1929)

O Pésitrons como componente dos raios
coésmicos. (Anderson, 1932; 1933)

O Producdo de cascatas de particulas e pares

eTe™ nos raios césmicos. (Blackett & Ochiallini,
1933)

Blackett & Ochiallini (1933)
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A hipétese da instabilidade

¢ 4 hipotese da desintegracdo pareceu

receber algum suporte indireto [...]
pois “mesotrons” sjo mais atenuados
quando estdo pelo ar do que pela
matéria condensada, quando camadas
equivalentes em relacdo as perdas de
lonizacdo sdo comparadas. Sendo
instavel com uma vida média de
microssegundos, um numero
substancial de mesotrons viajando pelo
ar iria decair antes de ser detectado,
enquanto que praticamente nenhum
processo de decaimento ocorreria no
tempo mais curto [provocado pelo
freamento da matéria condensada. 3%
(Rossi, 1984, p. 186)

No ar

(Ocorre decaimento e perda de energia por
loniza¢do)

Bloco de Ferro

(Ocorre apenas perda de energia por
lonizacdo)
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O 2° experimento relatado por
Bruno Rossi

Medicoes: Tomada de dados em diferentes
altitudes: Denver (1616m) e Echo Lake (3240m).

Objetivo: verificar se a “atenuacdo” dos muons é
devido o decaimento ou se é por alguma outra
razgo.

Premissas: Validade da teoria da Relatividade
especial e trabalhos de Bethe-Bloch para perda de
energia.

Metodologia: Utilizacgdo de  circuitos de
coincidéncia e anti-coincidéncia para filtrar muons
com uma determinada faixa de quantidade de
movimento.

THE
PHYSICAL REVIEW

A Journal of Experimental and Theoretical Physics Established by E. L. Nichols in 1893

Vor. 59, No. 3 FEBRUARY 1, 1941 Seconp Series

Variation of the Rate of Decay of Mesotrons with Momentum

BruNo Rossi* anp Davip B. HALL
University of Chicage, Chicago, Illinois
(Received December 13, 1940)
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Medidas sem bloco de a¢o e
avaliando a presenca de )
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Resultados a 1616 m

Os dois grupos de medida foram sem o
bloco de ago

Primeira medida com ) e a segunda
medida sem.

IMJLE I. Summary of the ?}?Pim“!?e’ﬂré‘ﬁfa at Denver and
Echo Lake. [ABCD(E+F)] and [ABCD—(E+F)]
mmibera of coincidences and anticoincidences per
A is the difference between the numbers of an
per minute recorded with and without 115 g/ fmﬂ of Iead in 3
The errors are the standard stalistical devialions.

ABSORBER
a,/cm? Tive [ABCD [ABCD

Location  |S(Fe) Z(Pb)| M. X(E+F)] —(E+M1
Denver {

0 | 3384 | 5.16::0.048 | 0.0013-0.005]
115 | 6783 | 4.79£0.027 | 0.36740.0074

=1616 m
h=856 g/cm?

0 0 308 | 6.8740.15 0.15 2-0.02
Eecho Lake 0 5 | 1469 | 6.49+0.066 | 0.68 +0.021

2=3240 m
h=T00 g/cm? || 200 0| 2846 | 5.73240.045 | 70.1192-0.0064

(| 200 | 5362 | 54320032 | 0.513=0.0008
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Medidas com e sem bloco de ferro e
avaliando a presenca de )
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Resultados a 1616 m

L 4 grupos de medida: 2 sem ferro, 2 com
ferro.

0 1 medida com ferro junto com

0 1 medida sem ferro com )

TABLE 1. Summary of the measurements at Denver and
Echo Lake. [ABCD(E+F)] and [ABCD —{(E+F)
numbers of coincidences and anticoincidences per minute.
A 15 the difference between the numbers of anticoincidences
per minute recorded with and without 115 g/cm? of lead in Z.
The errors are the standard statistical deviations.

AB3ORBER
/oMt

8(Fe) Z(Pb)

True

_ [4ABCD
Miw.

(ABCD
X(E+F)

—(E+F) A

LocATION

Denver { =]' 0.276

J' 40,009

3384 | 5.16:-0.048

0 0.081+0.0052
115 | 6783 | 4.79£0.027

0.3674:0.0074

2=1616 m
h=2856 g/cm?

6.87+0.15
6.49-4-0.066

5.7340.045
5.43-:0.032

0.15 0,02
0.68 4-0.021

2=3240 m

0 0 308
Eecho Lake 01 115 | 1469
h=T09 g/cm?

|| 200 2846
(| 200 5362




As evidéncias apontando para a instabilidade dos mions

“l...] o ferro a 200 g/cm?* é equivalente
[...] @ massa da camada de ar entre as
duas estacées. Como esperado, as
taxas de contagem [...] foram maiores
no Echo Lake com o absorvedor do
que em Denver sem absorvedor, a
diferenca sendo claramente devida ao
decalmento dos mesotrons em sua
descida do Echo Lake para Denver. ”

(Rossi, 1984, p. 194)

TaBLE I. Summary of the measurements at Denver and
Echo Lake. [ABCD(E+F)] and [ABCD —(E+4 F)] are the
numbers of coincidences and anticoincidences per minute.
A 15 the difference between the numbers of anticoincidences
per minule recorded with and without 115 g/cm? of lead in Z.
The errors are the standard statistical deviations.

ABSORBER
a/cM? Tiue

Locarion  |8(Fe) Z(Pb)| M,

0 0| 3384

Denver
0| 115 | 6783

z=1616 m
h=856 g/em?

0 0 308
Echo Lake 0} 115 | 1469

2=3240 m
h=T709 g/cm? || 200 0| 2846
(| 200 | 1156 | 5362

[ABCD

X(E+F)

5.16-0.048
4,790,027

6.87+0.15
6.49--0.066

5.73+£0.045
5.43+0.032

[ABCD
—{(E+F)]

0.091=0.0052
0.367==0.0074

0.15 +=0.02
0.68 0,021

0.1192-0.0064

0.513=:0.0008
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Ronald N. Giere
(1938 - 2020)

SCIENTIFIC
u\:. i

“ RONALD N.GIERE - -

Esquema adaptado do livro Scientific Perspectivism -
Ronald N. Giere, 2006. Traduc¢do nossa.
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Modelo como

representacao dos
aspectos relevantes

Representagdes imageéticas
do arranjo experimental

Carga formativa do cientista
— Teoria

Carga formativa do cientista
— Entidades

Estatistica
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Aduriz-Bravo 2012
School Scientific Models

S4o mais simples e compreensiveis.
Modelos como fatos reconstruidos.

Carrega objetivos e valores da ciéncia.

Justi, 2000
Historical Models

A construcdo de modelos para o ensino inspirados
em episodios historicos da ciéncia.

Consideracoes finais

L Ha ainda uma baixa presenca de

reflexoes historicas sobre a fisica de
particulas voltadas para o Ensino de
Fisica.

Episédios historicos podem contribuir
para construir novos olhares ou ampliar
olhares ja existentes, como foi
exemplificado com as cdmaras de
nuvem.
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