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Structure within
the Atom

Nucleus
Size ~ 10~ m

Proton
Size ~ 10~ °m

If the proton and neutrons in this picture were
10 cm across, then the quarks and electrons
would be less than 0.1 mm in size and the
entire atom would be about 10 km across.

(©) 2016 Contemporary Physics Education Project https://www.cpepweb.org/cpep_sm_large.html
CPEPphysics.org



Modelo Padrao das Particulas
Fundamentais

“...0 Modelo Padrao é, na historia, a mais sofisticada teoria
matematica sobre a natureza.Apesar da palavra ‘modelo’ em
seu nome, o Modelo Padrao é uma teoria compreensiva
que identifica as particulas basicas e especifica como
interagem. Tudo o que acontece em nosso mundo (exceto
os efeitos da gravidade)...”

Gordon Kane.(Universidade de Michigan-EUA)

Revista Brasileira de Ensino de Fisica,v. 31, n. |, 1306 (2009)
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https://www.energy.gov/science/doe-explainsthe-standard-model-particle-physics







Compact Muon Solenoid

Pixel
Tracker
ECAL

HCAL
Muons
Solenoid coil

| Weight: 14.000 ton. | Diameter: 15m | Length: 21,6 m | Magnetic Field: 4 Tesla |


https://cms.cern/
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http://cms.uerj.br/hepgrid/
https://sprace.org.br/index.php/education-outreach/
https://portal.cbpf.br/pt-br/?page=home&lang=en
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Gréfico mostra como a matéria se configurava nos primeiros instantes do Universo, logo apds o Big Bang. Observe que somente logo no inicio (até
10+ 0u 0,0001 segundo, na parte em amarelo mais escuro) era possivel encontrar quarks e gldons soltos, fora de prétons e néutrons

https://jornal.usp.br/ciencias/ciencias-exatas-e-da-terra/maior-acelerador-de-particulas-do-mundo-passa-por-um-upgrade-o-que-vem-por-ai/ 8
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Hacking: Realismo cientifico e antirrealismo

O realismo cientifico diz que entidades,
estados e processos descritos por
teorias corretas realmente existem.

“...0 realista afirma que, muitas vezes,
chegamos bem perto da verdade.”
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Realismo de teorias e realismo de entidades em
[an Hacking

e Realismo de entidade

“Afirma que muitas entidades teoricas realmente existem. O
antirrealismo de entidades nega isso, dizendo tratar-se de ficcoes, de
construgoes logicas, ou de partes do instrumento intelectual que
utilizamos para raciocinar sobre o mundo” .

e Realismo de teorias

“O realismo de teorias diz que as teorias cientificas, se verdadeiras ou
falsas, ndo dependem do que sabemos: o objetivo da ciéncia é a
verdade, e a verdade é como o mundo é. O antirrealismo de teorias
diz que as teorias podem ser, na melhor das hipoteses, justificadas,
adequadas, uteis, aceitdveis, mas ndo criveis” .
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O quark e o real

“Se eles podem ser bombardeados, entao eles sao reais’.

V'SR CMS Experiment at the LHC, CERN 1.8 TeV
Data recorded: 2017-Oct-28 09:41:12.692992 GMT [,

Run / Event / LS: 305814 / 971086788 / 610

httpsi//cms.cern/news/new-ways-approach-most-
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Three-dimensional display of the event with the second highest dijet invariant mass at 8 TeV.
The display shows the energy deposited in the electromagnetic (green) and hadronic (blue)

calorimeters and the reconstructed tracks of charged particles (yellow)
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