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Motivacion

Estrellas de Bosones

o El argumento observacional mas fuerte
proviene del ajuste de la curva de .
enfriamiento de la EN del centro de Casiopea
A (2011).
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Motivacion Planteamiento del problema

Estudio termodinamico del gas de

, Bosones no interactuantes de:
bosones vectoriales neutros (GBVN)

masa m,

momento magnético k,
spin S=1,
Ventajas de la expansion en temperatura carga cléctrica q=0

/EI Expresiones exactas para las magnitudes\
termodinamicas y las EdE B(0,0,B)

O Validas a toda Ty B T NETRAN L
d Nos permite estudiar la fisica de la region de alta ° SES
temperatura, y en especial, la contribucién de las o O C
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\ Posibles aplicaciones TRl

1 Entornos astrofisicos
d Materia condensada

O Aceleradores de particulas
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Propiedades termodinamicas

Espectro de energia
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Magnitudes termodinamicas ‘
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Gas de bosones vectoriales neutro (GBVN)

Espectro no relativista B3Pt S Espectro relativista
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Antiparticulas
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[ p=1.67x 10*°g/cm3 }

Fraccion de Particulas
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La densidad de antiparticulas comienza a ser

apreciable para

T~1/5m.

temperaturas tales que

La presencia del campo magnético favorece la
aparicion de las antiparticulas. No obstante,
para que este efecto sea apreciable, se
requieren campos magnéticos cercanos al
ctitico (noétese que las curvas para b=0 y
b=0.1 son practicamente iguales).




Condensacion de Bose-Einstein. Diagrama de fases

100 pc (T,b) = p(4 = €min, T, b)
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o T << m se desprecian los términos de spin 3 o . ——R
s = 0,—1, y el tnico término que sobrevive _ r~107"m TR _
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Condensacion de Bose-Einstein

[ p=167x 10*°g/cm?3 }
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. e o El limite BT cuando b —» 0
- 010l . da resultados incorrectos.
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Propiedades magnéticas. Magnetizacion
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Conclusiones

% Hemos estudiado las propiedades de un gas magnetizado de bosones vectoriales neutros a toda
temperatura. Se discute la contribucion de las antiparticulas, asi como la condensacién de Bose-
Einstein y las propiedades magnéticas.

&

* Para temperaturas T = m la fraccion de antiparticulas es no despreciable, asi como lo es su

L)

influencia en las propiedades termodinamicas. Esto se evidencia claramente en el diagrama de fases
del CBE, en el cual el comportamiento de las curvas criticas relativista y no relativista, difieren a

altas temperaturas precisamente por la presencia de antiparticulas; y en el grafico de magnetizacion
en el cual, vemos que el efecto de las antiparticulas es aumentar en varios 6rdenes la magnetizacion.

&

» Las limitantes encontradas en ambas aproximaciones con respecto al calculo relativista a todas las
temperaturas, demuestran su importancia y reafirman la necesidad y relevancia del trabajo realizado.




