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Végtelenül kicsi és 
végtelenül hatalmas 
találkozása

• Mindjárt kezdődik a prezentáció!
• A kamerát és mikrofont ki kell kapcsolni 
• A  chat (csevegés) ablakban lehet 

kérdéseket beírni (jobbra lent) 



Formátum:
• Prezentáció (40 perc)
• Kérdések és válaszok (20 perc)
A prezentáció alatt:
• Lehet kérdezni: a chat ablakban, be lehet írni
• Mikrofon és kamera: csak végszükség esetén
A prezentáció után:
• Kérjük a kérdőív kitöltését az Indico oldalon
• További anyagok és linkek találhatók az Indico oldalon

A virtuális interaktív előadás programja



Mit csinlál egy 
fizikus a CERN-ben, 

amikor nem ilyen 
előadást tart?



CERN
az micsoda?



Minek a rövidítése a CERN ?

1953



Minek a rövidítése a CERN ?

1954



Nukleáris...?

Európai részecskefizikai kutatóintézet



CERN
Az kicsoda?



23 tagország

Budget (2020)
1,168 billion CHF
0,970 billion GBP
1,210 billion USD

LHC

Associated



Együttműködések

A valóságban a CMS-ben 
• 50 ország,
• 200 intézet vagy egyetem,
• 5000 kutató vesz részt,
és 261 aktív együttműködés van 2020-ban

CMS



61 külön szerződés

3 megfigyelő
8 asszociált
23 tagország

CERN: világméretű összefogás!



Hány ember dolgozik itt?  20 000!

550 diák

2 600 munkatárs

800 ösztöndíjas
 és gyakornok

15 000 felhasználó

2 000 külső céges 
munkatárs



CERN
Miért?



Tudományos alapkutatás



Miből áll az anyag?

u

d

u ??
elektron atommag neutronproton kvarkatom

i.e. 4.- 5. 
század

19. század 
vége

 20. század
eleje

1960-as
évek



Elméletek cáfolása és igazolása



LEPTONOK KVARKOK

MINDENNAPI
ANYAG

GLUON

Erős kölcsönhatás

FOTON

Electromágneses 
kölcsönhatás

BOZONOK

Gyenge kölcsönhatás

GRAVITON

Gravitáció

képek: 
www.particlezoo.net

ELEKTRON ELEKTRON-
NEUTRíNÓ

MÜON
MÜON-
NEUTRíNÓ

TAU TAU-
NEUTRíNÓ

FEL LE

BÁJOS FURCSA

FELSŐ ALSÓ

4 forces

Standard modell

HIGGS



Alapvető kérdések megválaszolása...

Higgs?



Kvark-gluon plazma?

Alapvető kérdések megválaszolása…



Alapvető kérdések megválaszolása…

Antianyag?



Alapvető kérdések megválaszolása…

Sötét anyag?



CERN
Hogyan működik?



Gyorsítás és ütköztetés







7 TeV
Hihetetlen energiasűrűség

A szúnyog
100’000’000’000’000’000’000’000 protonból áll,

de az energiája most egyetlen protonban koncentrálódik!



A legnagyobb
gép a 
Földön

CMS

ALICE

ATLAS LHCb

Gyorsító szakasz



Az LHC hasonlít egy autópálya 
körgyűrűhöz…



BUDAPES
T



A legerősebb 
mágnesek



A legtisztább vákuum



A leghidegebb...



ATLAS



CMS



ALICE



LHCb



Ütközések milliárdjai



A legnagyobb 
számítógépes 
hálózat



CERN
“No és akkor mi haszna az egésznek? 
Engem nem érdekel a fizika.”



World Wide Web
A világháló



Orvosi alkalmazások



Humanitárius
missziók

A Baradim stadion (Mukalla) körüli utak érintettségéről 
kinagyított képet ld a jobb alsó sarokban

Lehetséges földcsuszamlás,
amit az áradás okozott



Dióhéjban…

Alapkutatás

A legnagyobb 
nemzetközi 

tudományos 
együttműködések

A technológia 
átvitele az iparba a 

társadalom hasznára 



Köszönöm a figyelmet!

További tanulásra ajánlom…
• home.cern
• visit.cern
• careers.cern
• gabor.veres@cern.ch

Előre is köszönöm 
a kérdőív kitöltését!
(az indico oldal frissítése után) 
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