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' HIZLANDIRICILAR

Sames KS-400 ve Sames J-150 Duistik Eneriili lyon
Hizlandiricilari
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Sames KS-400 Sames J150



HIZLANDIRICILARIN GENEL KAREKTERISTIK OZELLIKLERI

Karekteristik Ozellikler

>

. Yiksek Voltaj  Voltaj kv 150 400

%%  Hizlandiricilar 6zel olarak D/D ve D/T Jeneratoru Akim mA 1.5 2

d)z r(?aksiyonilarliile notron Uretimi igin Yiiksek voltaj % <1 <1

S dizayn edilmis. hassasiyeti

> Bununla birlikte proton hizlandiricisi tek atomiu % 580 580

o . .

2 olarak da kullanabilmektedir. iyon yiizdesi

<

— lyon akimi Suarekli mA 1.5 2

o Uygulamalar Y

@+ Notron diflizyon Puls mA 1.5 3

3| °* Notron tahrikli gekirdek Demet cap! mm 5-25

<£:0 reaksiyonlari Sogutma su Gall/min 2.2 2.5

" . . . .

> Hafif gfeklrdek proton .reak5|yonlar| s Susply | el v S — T —
8 * Fastnotron radyografi 110-220 Vveya 110-220 V veya
S . R

= * Radyoizotop Uretimi 220/380 V 220/380 V
'(8; « Aktivasyon Analizi c0

E * Moderator veya zirhlama ¢alismalari Frekans C/s 50

™8« Sub-critical sistemler... Giic tiketimi  KVA 4 >

O

% Notron akisi D/D n/sec 1079 8x1019
(a8

D/T n/sec 10711 5x10711
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* lyon Kaynagi elemanlari;

* Osmoregiilator,

* quartz malzemeden yapilan plazma tiipii,

* vyiksek frekans kaynagi (HF) ve Osmoregililator
* bir adet bobin ve

* konik sekilli odaklastirma (fokalizasyon)

Osmoregiilator hidrojen gazinin bulundugu paslanmaz gelikten imal
edilen, gaz sizdirmazlik 6zelligine sahip bir tiiptiir. Osmoregtlator
icerisinde , gazin miktarini takip etmeye yarayan bir basin¢ sensorii
yerlestirilmistir.

Osmoregulator %99,9 saflikta hidrojen (H,) gazi veya detoryum gazi
ile doldurulur. Osmoregulator, H, gazi ile doldugunda, i¢ ortam
basinci ~ 9 atm degerindedir.

Tapun icinde, dusey olarak monte edilmis,
alt tarafi kapali ince bir paladyum boru mevcuttur.

Bu paladyum borunun Ust tarafi ise ince bakir bir boru yardimiyla,
plazma tiipe baglanmistir.

Paladyum boruya verilen, elektrik akimi sayesinde paladyum genlesir

ve olusan gozeneklerden hidrojen molekilleri diflizyon olayi
sayesinde paladyum borunun igine iletilir.
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lyon kaynagi bilesenleri
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ince paladyum ve bakir borulardan olusan bu boru
sistemi icerisindeki hidrojen molekulleri, basing
farkindan dolayi, hizla plazma tiipliine transfer
olurlar.

Ozmoregllatérden istenen miktarda H, gaz
cekilmesi, palladyum boruya verilen elektrik akimi
ile kumanda edilerek saglanir.

Plazma tlpinde biriken H, gazi bu tup igerisinde,
100 MHZ’lik bir Radyofrekans (RF) kaynagiyla iyonize
hale getirilir

Olusan plazmaya +6000V’a kadar ¢ikabilen bir
gerilim uygulanarak pozitif (+) yikli iyonlarin tiipten
hizlandirma kolonuna itilmesi saglanir.

Tupun ¢ikis kisminda bulunan bobin yardimiyla
olusturulan manyetik alan, ve odaklastirma
(fokalizasyon) konisine uygulanan, pozitif (+) gerilim
yardimiyla, hizlandirma kolonuna gonderilecek iyon
demetinin genisligi kontrol edilir.
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Hizlandirma kolonunda, 11 adet metal
plaka (J-15), 8 adet metal plaka (KS-400)
kullanilmitir. Bu plakalar birbirine seri
olarak baglanmistir.

Plaklar arasina 150 MQ’luk (J-15),325
MQ’luk(KS-400) direnc uygulanmistir.
1. metal plaka odaklama amacgli
kullanilmaktadir.

Yiksek gerilim Gnitesinde olusturulan
gerilim, direncler yardimiyla bolunerek
bu plakalara uygulanir.

Ornegin; 90 kV’luk bir gerilim
dagitilirken birinci plakaya 90 kV, ikinci
plakaya 80 kV, tglinctiye 70 kV uygulanir
ve son plakanin gerilim degeri sifir olur.

Hizlandirma kolonuna itilen pozitif
yuklu iyonlar bu gerilim farki sayesinde,
ileri dogru hareket ederler. Eger yukleri
+1 ise, her bolmede 10 keV olmak Uizere,
toplam 90 keV kinetik enerji kazanirlar
ve hedefe dogru ilerlerler

Hizlandirma Kolonlari

Hizlandirma Kolonu

Hizlandirma Kolonunun genel gérinim



1.ELEKTROSTATIK QUADRAPOL MERCEKLER
« Karsilikli olarak yerlestirilmis iki adet yatay ve iki adet diisey plakadan olusmaktadir.
Elektrostatik Quadrapol Merceklerin kullanim amaglar:

Plakalara uygulanan pozitif (+) gerilim sayesinde

1. Hizlandinlan yikli tanecik huzmesinin merkezde tutulmasi,

2. Hedef Gzerine diisen hizmenin toplanmasi,

3. Hlzmenin gapinin belirlenmesi ve iyon kayiplarinin giderilmesi

\ )
2.DIYAFRAM { 2

* Ortasinda 3 cm gapinda delik bulunan bir plakadan meydana gelmektedir. AL

* Diyafram elektriksel olarak izole edildiginden, elektrikce n6tr haldedir.

* Kuvvetli akimlarda diyaframin sogutulmasi gerekli olmaktadir. Bu nedenle, diyaframin sogutulmasi
icin disina bir su ceketi gecirilerek, sogutma lnitesine baglanmistir.

Diyaframin kullanim amaglari:
1. lIsinlama esnasinda, iyon demetinin ¢apinin izlenip kontrollini saglar.

2. Diyafram kumanda Unitesinde bulunan bir mikrometreye bagli halde olup, bu mikrometre
sayesinde diyafram Uzerine iyon demeti dustuginde, olusan akim belirlenebilmektedir.

3. Mikrometre Uzerinde eger akim okunuyorsa demet yonlendirme parametreleri degistirilerek bu
akimin sifirlanmasi saglanir.



3.Kolimatorler

1. ¢ caplari3 mm olan ve ard arda siralanmis iic adet metal bilezikten
meydana gelmistir.

2. liletkenler yardimiyla birbirlerine temas halinde olduklarindan kolimatér A N\
akimini veren mikrometrede okunan akim, ¢ kolimatorun toplam akim T
degeridir. V% |

Kolimatorlerin kullanim amaglari:

1.  iyon demetinin diizgiin, dairesel bir sekilde hedefe carpmasini saglarlar.

2.  Sogutma suyuyla veya kompresorden gelen havayla sogutulurlar.

4.Elektron Tuzagi

* Hedefin dnine yerlestirilen ve ortasi demetin gecmesine izin verecek sekilde
delik olan metal plakadir.

Elektron Tuzaginin kullanim amaglar:

1. Bumetal plaka, -200 V gerilimle yukli oldugundan hedeften
elektronlarin ayrilmasini engeller.

Parcacik Hizlandiricilari ve Algiclari Yerel Altyapi ve Ar-Ge Calistayi

2. Busayede hedef akiminin dogru olarak okunmasina yardimci olur. e
Quadrapol magnet-Beam biizlici




Vakum Sistemi

* Mekanik pompa, difiizyon pompasi, turbomolekiler pompa,
vakum sensorleri, sayaclar ve diger baglanti elemanlarindan
(kablolar, o-ring contalar, hortumlar vb.) olusan sistemdir.

* Mekanik pompa yardimiyla, hizlandirici béimelerindeki basing
degeri, ~ 107 torr seviyesine kadar disuralar

* Difiizyon pompasinin devreye girmesiyle de bu deger yaklasik 10°
seviyesine kadar indirilebilmektedir.

Vakum Sisteminin kullanim amaci:

e Hizlandirma ortaminin, yukarida belirtildigi sekilde hava
molekdullerinden arindirilmasi sayesinde, yukli taneciklerin kinetik
enerjilerini kaybetmeden heo(lefe ulastiriimasidir.
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Yilksek Gerilim Unitesi

-Vande Graff Jeneratori

-Yiiksek Gerilim Unitesi

-Yerli Gretim ve tasarim

-1 MV

-Harici sarj Unitesi gerilimi- 20 kV

-68 tane alliminyum halka (Cap-80 cm-210 cm)
-2 ayri paralel tambur-sarj

-iletken olmayan esnek PVC bant

-Motor kalkislarda-soft start

-1500 Mohm test yiiki 150 kV(100 mikroA)
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*Hermetik yapida olusturulmus yiksek gerilim Ureteci ile bir yuksek gerilim besleme
kaynagindan meydana gelmistir.

* Hermetik Unite, bir stator ve bir rotordan olusmustur.Calisma sirasinda rotor 2800
devir/dak.' lik bir hizla déndiirilmektedir. Uretecin ici, kolay iyonize olmamasi ve yapisal
maddelerle kimyasal reaksiyona girmemesi nedeniyle ylksek basin¢ta (~ 15 Atm.) hidrojen
gazi ile doldurulmustur.

 Bir vantilatorle sogutulur. Stabilizasyonu £%1 civarindadir.

* Besleme kaynagi ise Uiretecin 30 kV uyarma (eksitasyon) gerilimini ve diger alcak besleme
gerilimlerini, cesitli reglilasyon ve koruma devrelerini icermektedir.
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Kumanda Birimi

Kumanda Birimden Kontrol Edilebilen Parametreler;
1.

Yuksek gerilim birimine, diflizyon pompasina, blktcli miknatisa,

kolimatorlere gonderilen sogutma suyu bu birimden kumanda
edilerek, acilip kapatilabilir.
Bu birim sayesinde, hizlandiricinin gerek hizlandirma kolonuna,
gerekse yuksek gerilim birimine verilen gerilim miktari,

Plazma tiplne gonderilecek gaz miktari ve plazma tlplne
uygulanacak yuksek frekans (RF) degeri

Uretilen plazmadan cekilecek akim miktarini kontrol etmek icin
iyon kaynagina uygulanan pozitif gerilim (extraction gerilimi) ve
tlpln ucundaki bobine (magnet coil) verilen akim

Hizlandirma kolonundaki plakalar arasina uygulanacak yuksek
gerilim degeri

Demet genisligini kontrol eden elektrostatik lenslere ve huni
seklindeki focuslama aygitina uygulanacak gerilim

Kumanda birimi lizerinde bulunan gostergeler sayesinde
takip edilebilen anlik parametreler;

Hizlandirma gerilimi, Hizlandiricidaki vakum degerleri,

Hedef lizerindeki akim, Diyafram ve kolimator akimlari

,‘
“_

|
KS-400 kumanda
panosu

J-150 Kumanda panosu
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Yeni tasarlanan ve iiretilen deney odacigi ve ig
kontrol goriintiisii (feedthrough, flange,
viewport vb.)

Deney odacigi kompenentlerinin 3d lazer ile
konumlandirilmalari
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Sayim sistemleri

NIM Moddlleri
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ince Film
Kaplama Cihazi
NVTS 400

~ Nanovak
Evoparation
RF Sputter
DC Sputter
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Hedef Hazirlama-Ince Film Kaplama

Kaplama cihazi i¢ kismi

Aliiminyum folyo
tizerine kaplama




katiliminiz icin tesekkiir
ederim...

recep.biyik@tenmak.gov.tr




