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— Tabancanin genel yapisi
— Katot
— Wehnelt ring
— Tabanca montaji
— Vakum ve kontrol
+ Enjektor
— Enjektor hattinin genel yapisi
— ilk vakum odasina bagh elemanlar
— Kullanilan ve kullanilmasi 6ngoriilen magnetler
— Manyetik 6l¢iim diizenegi
— Demet durdurucular
— Paketleyici kaviteler
— FCT / ICT ve BPM sinyalleri
+ Elektron Tabancasi Kontrol Sinyalinin Yansima Problemi ve Céziimii
— Problemin tanimi
— Kontrol sinyalinin ve katot diizeneginin analizi
— Sisteme uygun terminasyon diizeneginin belirlenmesi
— Sonuglar
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Tabancanin Genel Yapisi

Grid

Hot cathode ll/

-300 kv

e

Fast pulse
control
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0 Atma (pulse) uzunlugu 500ps

0 Enerji 250 keV DC

a Hizlandirma alani 2 MV/m

2 Maksimum bunch yuki 120 pC

2 Enine emitans 10 mm mrad

o Maksimum ortalama akim 1.5 mA
o Enerji yayilimi 5 x 10-4

Anode +«—— 77nsx2" —»
N ~500 ps
Ibeam I
_ e-beam o -
Elektron demetinin atma yapisi
u -
-150kV ov
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Katot

Eimac Y-845
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oHeater Voltaji 6 V

aoHeater Akimi 1.45 A

aBariyer Voltaji -120 V

o Katot- Grid arasi 140x 107-6 m
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Wehnelt Ring
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Tabanca Montaji TARLA
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Vakum ve Kontrol
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ilk Vakum Odasina Bagli Elemanlar T,A,Rl_A
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Kullanilan ve kullanilmasi ongorulen magnetler T,A-‘Q| A‘
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Manyetik Olcim Diizenegi
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Paketleyici Kaviteler TAR| A-

Turkish Accelerator & Radiation LAboratory @D @ e+
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FCT / ICT ve BPM Sinyalleri TABRLA-
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Elektron Tabancasi
Kontrol Sinyalinin Yansima

Problemi ve CézUmii oLtk
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Problemin tanim TARI A-
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Filaman
Katot

Sekill: Palsli elektron demeti tiretmek icin kullanilan kontrol sisteminin blok diyagrami

Kesikli elektron demeti liretmek amaci ile elektron tabancalari, periyodik pals sinyalleri ile kontrol edilmektedir. Pals sinyalleri
elektron tabancalarinda, katot ve grid levhasi arasinda hizlandirici alana zit veya ayni yonli olarak elektrik alan olusmasini saglar.
Boylelikle katot levhasindan sokilen elektronlarin, istenilen akida ve zamanlamada serbest birakilmasi saglanir. Sinyalin genligi

pals sinyaline negatif offset voltaji uygulanarak kontrol edilir.
28.11.2020 cdokuyucu@tarla.org.tr



Pals Sinyalinin Yansimasi TARI A-
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Sekil 2: Grid levhasi lizerinden 6lctilen pals sinyalleri Sekil 3: Katot dlizenegi lizerinden yansiyan palsler

Katot ile grid levhalari arasinda belirli bir kapasitans bulunur. Olusan kapasitans, gride uygulanan pals sinyalinin
yansiyarak tekrar kaynaga, kaynaktan tekrar gride ulasmasina yol acar. Eger gride tekrar ulasan yansima palsi offset
voltajinin Ustunde bir genlige sahip olursa, istenmeyen demet atmalarinin olusmasina neden olur.
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Katoda ulasan yansima palsinin olusturdugu -I:A Dl A
elektron demeti (A1RS. A
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Pulser Monitor

’ Sinyali \ |
| e RS : B Yansima sinyalinden kaynaklanan elektron

demeti, demet hatti Uzerine vyerlestirilen
FCT/ICT (Fast Current Transformer/Integrating
Current Transformer) vyardimi ile tespit
edilebilmektedir. FCT/ICT Uzerinden okunan
yansima palsi, belirli offset voltaji degerinden
sonra gozlenebilmektedir.

!

%ekil 4: Yansima palsinin olusturdugu elektron demetinin FCT/ICT lzerindeki goruntusi.
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Kontrol sinyalinin ve katot diizeneginin analizi T,A-‘Rl_,"-‘
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; 4 Yansima parametresi (S11)
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Sekil 5: Pals sinyali ve sinyalin frekans spektrumu.( Grafik: Ali Can Canbay) Sekil 6: Katot diizeneginin s11 yansima parametresi.

Periyodik pals sinyali oldukg¢a genis bir frekans spektrumuna sahiptir. Frekans spektrumu Hz bandindan baslayarak, GHz
bandina kadar uzayabilir. Kontrol sinyalinin genis bir frekans bandini kaplamasi, kapasitif yuk altinda sinyalin diistk frekans
bilesenlerinin yansimasina yol acar. Bu durum, kapasitif ytklerin diistik frekanslara karsi yiksek empedans gostermesinden
kaynaklanir. Yapilan calismada Rg-142 tip koaksiyel kablo, katot diizenegi Uzerinde bulunan grid levhasi kontagina

lehimlenerek, bir vektdr network analizéri ile s11 yansima parametreleri dlciilmustiir. Olcimiin sonucunda, diisiik frekans
bolgesinde yansimanin daha yiksek oldugu gozlenmistir.
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Sisteme uygun terminasyon diizeneginin 'I"A_‘ R| A

28.11.2020

belirlenmesi

Konnektor (SMA)

Koaksial Kablo — R

/ Katot Kapasitansi

NS

A

Turkish Accelerator & Radiation LAboratory @D @ e+

Yansiyan sinyallerin distk frekans
bolgesinde olmasi sinyallerin bir algak
geciren filtre ile sonlandiriciya
ulastirilmasina olanak saglar. Boylece,
yansima orani daha duistk olan yuksek
frekansli bilesenler sonlandiriciya
ulasamadigindan ana sinyalin genligi
korunmus olur. Algak geciren filtrenin
(L-R devresinin) kesim frekansi,
dizenegin s11 parametresi yardimi ile
secilir.

Z R
fC_ZnL

L-R devresinin kesim frekansini

Sekil 7: L-R devresi baglanmis katot diizenegi Sekil 9: L-R devresi katot diizenegine baglandigi durumda

s11 yansima parametresi
cdokuyucu@tarla.org.tr

»Frekans (Mhz) belirleyen ifade.
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Sekil 10: Sonlandirma isleminin ardindan grid levhasi lizerinden él¢lilen pals sinyali. Sekil 11: Sonlandirma isleminin ardindan FCT/ICT sinyali

L-r devresi katot diizenegine baglandiginda grid levhasi lizerinden dl¢tlen yansima sinyalinin genliginin yuksek oranda
azaldigi gozlenmistir. Disuk genlikli yansima sinyalleri offset voltajinin tizerine ¢cikamadigindan denemeler sirasinda FCT/ICT
uzerinde yansima palslerinden kaynaklanan demet atmalarina rastlanmamistir.
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