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FISICA DELLE PARTICELLE I - 6 CFU  
Docenti: Prof. Oliviero Cremonesi - Prof. Matteo Biassoni 
 
Contenuti: Classificazione delle particelle. Esperimenti fondamentali e sviluppo temporale della 
ricerca. Interazioni e Campi. Barioni e mesoni. Leptoni. Struttura a quarks degli Adroni. Deep inelastic 
scattering e partoni. Colore. Interazioni dei Quarks e QCD. Interazioni Deboli. Teoria di Fermi. 
Interazioni Elettrodeboli. 

Testi di riferimento:  
• A.Bettini - Introduction to Elementary Particle Physics 2nd Ed. - Cambridge University Press  
• Cartiglia Nicolò - Manuale di esercizi in fisica delle particelle - 2015 - EAN 9788882181864 

ISBN 8882181863 

Obiettivi:  
• Il corso si prefigge di fornire un'introduzione alla fisica delle particelle discutendone le proprieta', la 

classificazione e le principali leggi che ne regolano le interazioni.  
• Il corso sara' corredato di esempi ed esercizi numerici. 

Prerequisiti:  
• Conoscenza basilare delle principali interazioni delle particelle e loro nomenclatura. Nozioni 

elementari di relativita’ ristretta. Nozioni di base dei rivelatori di radiazione e dei principi di simmetria 
in meccanica quantistica 

Modalità didattica: Lezioni frontali, Esercitazioni  
Periodo semestre: I Semestre 
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Orario: Lunedì 9:30-11:30 - Venerdì 9:30-11:30 su piattaforma webex 
Modalità dell’esame: Scritto e Orale (cadenza media appelli bimensile) 
Valutazione dell’esame: Voto in trentesimi  
Altre informazioni:  

• Sito web del corso: https://www.unimib.it/ugov/degreecourse/210125 
• Syllabus: https://elearning.unimib.it/course/info.php?id=32099 
• e-learning: https://elearning.unimib.it/course/view.php?id=32099 
• Le slide del corso saranno reperibili sulla pagina dell’e-learning insieme ad eventuali messaggi/

domande/informazioni. 

Programma:  
• Pre-requisiti: trasformazioni di Lorentz e cinematica relativistica.  
• Cenni storici: dalla scoperta dei raggi cosmici agli esperimenti degli anni 50’.  
• Gli adroni: barioni e mesoni. I numeri quantici delle particelle. Il pione.  
• Risonanze in formazione e produzione. Sezioni d'urto π(K)-protone. Interazioni di stato finale e 

Dalitz plot. Numeri quantici delle risonanze. 
• Gli adroni nel modello a quark: SU(3)f. Il Deep inelastica scattering (DIS). Multipletti mesonici e 

barionici. Mesoni pseudo-scalari e vettoriali. La ω e la η; la Ω ed il colore. Stranezza e charm. 
• Le interazioni degli adroni: SU(3)c  e la QCD 
• Leptoni e interazioni deboli; La teoria e la costante di Fermi. Universalità. Il decadimento del muore. 
• La violazione della parità. Teoria V-A. Spinori di Dirac: chiralità, elicità e termini di massa.I neutrini e 

le loro interazioni. Sorgenti e fasci di neutrini. Correnti deboli cariche (CC) e neutre (NC). 
• Le interazioni deboli degli adroni. Il decadimento del pione. Particelle strane e angolo di Cabibbo. Il 

meccanismo GIM.  
• CP e il mixing dei quark. La matrice CKM

https://www.unimib.it/ugov/degreecourse/210125
https://elearning.unimib.it/course/info.php?id=32099
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Materiale didattico (slide, articoli): 
 https://elearning.unimib.it/course/view.php?id=26351

Link utili: 
• Costanti fondamentali e proprietà della particelle: PDG (http://pdg.lbl.gov/) 
• Carta dei nuclidi: NNDC (http://www.nndc.bnl.gov/chart/) 
• Masse atomiche ed energie di legame: AME2012 (http://amdc.impcas.ac.cn/evaluation/data2012/

paper/AME2012-2.pdf) 
• Spin e momenti magnetici Nuclear data services (https://www-nds.iaea.org/nuclearmoments/)


