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Eintragung der Messergebnisse

▪ Messgenauigkeit kommt mit Statistik!

- Mehr Ereignisse – bessere Messung!  - Also kombinieren wir!

- Eintragung der Ergebnisse:

• https://atlas.physicsmasterclasses.org/results/wpath_auswertung.php?language=3

• Institut: Masterclass@home Bonn

1. Sucht eure 

Gruppe
2. Tragt eure 

Ergebnisse ein

3. Speichern
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https://atlas.physicsmasterclasses.org/results/wpath_auswertung.php?language=3


Messung von W-Produktion

▪ Eintragungen aufaddiert

Hier tauchen die 

gesammelten 

Werte auf!
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Was bekommen wir für W+/W-?

▪ Euer Messwert:

- Stimmt das mit ATLAS überein?

• Bei 7 TeV, arXiv:1109.5141

- Warum ist da ein Fehler angegeben?

- Stimmt es innerhalb der Fehler überein?
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Fiduzielle Wirkungsquerschnitte

http://arxiv.org/abs/1109.5141.pdf


Was lernen wir aus W+/W-?

▪ Euer Messwert:

- Wie werden W Bosonen nochmal erzeugt?

- Im Proton: Mehr Up-Quarks als Down-Quarks → Mehr W+ als W- am LHC

23.11.2020 Valerie Lang - Masterclass@home 5



Messen wir sowas auch in ATLAS?

▪ Ja → Beispiel: W+jets Messung bei 8TeV (Daten von 2012)

- JHEP05(2018)077

- Zählen der Ereignisse

- Mit selbst-programmierter

Software → Big Data!

- Hier als Funktion der Anzahl

an Jets

- Sortiere in W+ und W-
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https://link.springer.com/article/10.1007/JHEP05(2018)077


Messen wir sowas auch in ATLAS?

▪ Ja → Beispiel: W+jets Messung bei 8TeV (Daten von 2012)

- JHEP05(2018)077

- Messung des Wirkungs-

querschnitts und von W+/W-

- W+/W- ~1.5 unabhängig von

Jetanzahl → Wird größer

bei mehr Jets
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https://link.springer.com/article/10.1007/JHEP05(2018)077


Was lernen wir daraus fürs Proton?

▪ Fit der Partonenverteilungsfunktion, d.h. wie groß ist der Anteil von 

Quarks oder Gluonen im Proton → gemessen beim Impulsanteil x

- ATLAS-CONF-2020-057

- Nutze W+jets + Z+jets Messung von ATLAS → Inhalt des Protons
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Up-Quarks Down-

Quarks

~2/3 ~1/3

https://cds.cern.ch/record/2743631/files/ATLAS-CONF-2020-057.pdf


Wie strange ist das Proton?

▪ Fit der Partonenverteilungsfunktion, d.h. wie groß ist der Anteil von 

Quarks oder Gluonen im Proton → gemessen beim Impulsanteil x

- ATLAS-CONF-2020-057

- Gibt es Anteil von Strange-Quarks

im Proton?

- Wie groß sind die?

- Proton: Mehr strange als gedacht!
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neu

vorher

https://cds.cern.ch/record/2743631/files/ATLAS-CONF-2020-057.pdf


Und was ist jetzt noch mit dem Higgs?

▪ Eure Messung

- Was sind die schwarzen

Punkte?

- Was sind die farbigen 

Balken?

- Wo sehen wir das Higgs?
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Wie ist das im Vergleich zu ATLAS?

▪ Eure Messung ATLAS (7 TeV)
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Wie viel mehr Daten brauchen wir?

▪ ATLAS 8TeV (2012) 13 TeV (2015-2016)

23.11.2020 Valerie Lang - Masterclass@home 12

Phys. Lett. B 789 (2019) 508
Eur. Phys. J. C75 (2015) 231

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0370269318309936
https://link.springer.com/article/10.1140/epjc/s10052-015-3436-3


Schlussfolgerung

▪ Mehr Daten → Bessere Messungen möglich!

- LHC startet wieder in 2021!  ☺
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