
Motivación. Ejercicio J/Ψ

foto BNL



Objetivo
INSERT 

YOUR FACE 
HERE



Primero conseguir los datos  
(ya seleccionados y limpios) 
en formato csv

J/psi to two muons from 2011  

http://opendata.cern.ch/record/5203

Z to two muons from 2011  

http://opendata.cern.ch/record/5208

Events with two muons from 2011 (Primary dataset SingleMu 2011)  

http://opendata.cern.ch/record/5202

http://opendata.cern.ch/record/5203
http://opendata.cern.ch/record/5208
http://opendata.cern.ch/record/5202


Ahora importarlos a una hoja de 
cálculo (spreadsheet) como 
LibreOfficeCalc o Excel

En LibreOffice basta abrirlo e indicar que  
el separador es la coma (,) 

En Excel  hay que abrir primero el programa 
y después importar desde  
Datos -> Obtener datos externos -> De archivo de texto 
el separador es la coma (,) 



O usar una herramienta más 
específica para el análisis de datos 
y la estadística: 

R, Mathematica, Octave,  
Matlab,Root ;-) 





Identificación

Parámetros físicos (E, p) 
(en GeV, GeV/c) 

Masa  
invariante 
calculada 
en GeV/c^2

Tipo

p  
en 
otras  
coordenadas



Nos han dado ya las masas calculadas, pero…



Es decir, calculamos las masas 
invariantes las agrupamos en  
“bines” en en eje horizontal y 
representamos el número de sucesos 
en el eje vertical. 

ATENCIÓN: NO hay una regla sencilla 
sobre cómo elegir la anchura de los 
“bines” o “intervalos”: 
PRUEBEN HASTA QUE SE VEA ESTRUCTURA

¡Y ahora los histogramas!



¡Feliz caza!
Y por favor, déjenme sus resultados aquí: 

https://cernbox.cern.ch/index.php/s/iPh3SfRoFmmCZ4Z

https://cernbox.cern.ch/index.php/s/iPh3SfRoFmmCZ4Z


Si lo anterior les parece excesivo 
o simplemente para jugar con los histogramas

http://opendata.cern.ch/visualise/histograms/CMS

http://opendata.cern.ch/visualise/histograms/CMS




Sheldon Glashow 
courtesy AIP Emilio Segrè 

Visual Archives 

Álvaro de Rújula 
AIP Emilio Segrè 
Visual Archives

In 1969, John Iliopoulos and Luciano Maiani came to Harvard as research fellows. 
Together, we found the arguments that predicted the existence of charmed hadrons. 
Much of my later work was done in collaboration with Alvaro de Rujúla or Howard 
Georgi.  

In early 1974, we predicted that charm would be discovered in neutrino physics or in 

e+ e– annihilation. So it was.  

With the discovery of the J/Psi particle, we realized that many diverse strands of 
research were converging on a single theory of physics.

https://www.nobelprize.org/prizes/physics/1979/glashow/biographical/

S. Glashow:

https://www.nobelprize.org/prizes/physics/1979/glashow/biographical/

