
Netzwerk Teilchenwelt
Wer, wie, was und warum überhaupt?
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https://www.youtube.com/watch?v=VuzoCKiigiM&t=1s


Netzwerk Teilchenwelt

18.02.2021

►~ 30 Standorte
 verschiedene Einrichtungen
(Institute, Forschungseinrichtungen,
Schülerlabore)

►Aktive vor Ort
 “Teilchenwelt-Vermittler:innen”

• Etwa 150 Promovierende, 
Masterstudierende sowie Post-Docs

 lokale Ansprechpartner

• Promovierende, Post-Docs und Profs
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Netzwerk Teilchenwelt = Zentrale Struktur

18.02.2021

► Gefördert vom BMBF seit 2010

► Aktuelle Förderung: 1.1.2019 - 30.6.2021 im 
Forschungsrahmenprogramm ErUM 
(Erforschung von Universum und Materie)

► Folgeantrag ist eingereicht

► KONTAKT- „Kommunikation, Nachwuchs-
gewinnung und Teilhabe der Allgemeinheit an 
Erkenntnissen auf dem Gebiet der Kleinsten Teilchen“ 

 Verbreitung von Erkenntnissen der Spitzen-
forschung am LHC, Astroteilchenphysik, 
Hadronen- und Kernphysik

 Teilhabe der Öffentlichkeit an der Forschung
 Nachwuchsförderung und -sicherung

Spitzen-
forschung

Erkenntnis-
teilhabe und -

vermittlung

Nachwuchs-
gewinnung

Teilchenphysik, 

Astroteilchen-

physik, 

Hadronen- & 

Kernphysik 
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18.02.2021

Outreach-Projekt

KONTAKT
KOmmunikation, 
Nachwuchsgewinnung und 
Teilhabe der Allgemeinheit an 
Erkenntnissen auf dem Gebiet 
der Kleinsten Teilchen

Ausstellung

Outreach

Presse/Information

NTW NTW

Weiterbildung

Nachwuchs-
Förderung

Koordination
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Das Konzept

18.02.2021

Bezug 
Experiment 

↕
Theorie

Forscher/in 
für einen 

Tag

Unmittelbarer 
Kontakt zur 
Grundlagen-

forschung

Analyse 
echter Daten

Authentische 

Erfahrungen

Eigene 

„hands-on“ 

Aktivitäten

Einblick in den 

Forschungs-

prozess

Wissen-

schaft

erleben

Persönlicher 

Kontakt zu 

Wissen-

schaftlern

Fotos: Netzwerk Teilchenwelt

Informieren 

über 

Forschung
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Stufenprogramm für Jugendliche 

Masterclasses in 
Schulen, Museen

Eigenes Engagement, 
Detektor-Projekte

4-tägige CERN 
Workshops 

Forschungs-
projekte

© Juliana Socher © Netzwerk Teilchenwelt © Netzwerk Teilchenwelt © Michael Hoch
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 Students learn about topics of current 
research + organization and process of 
research

 Introductory talks (standard model, 
detectors, accelerators)

 Hands-on measurement (real data) 

 Basic idea: a question related to particle 
physics

 Outcome of the measurement leads to new 
and fundamental insights

 Students meet physicists (role models)

 Usually held at schools

 Now: Masterclass@home

Activities in Particle Physics: Masterclasses
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 Cloud chamber workshops

 CosMO detector sets

 Kamiokanne

 Auger Masterclass

 Detectors also loan to teachers

Activities in Astroparticle Physics

18.02.2021 9



Own research projects: examples
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► Deep Learning Models for Energy 
Estimation in CMS HGCAL L1 Trigger
(Felix Hansen)

► First data classification at the          
InGrid detector at the CAST experiment 
using deep learning (Carolin Kohl)

► The AWAKE experiment (Björn Dörschel)

► The effects of radiation on the  
CMS pixel detector (Katharina Ploog)

► Machine-learning based identification 
of highly collimated electron pairs 
from boosted Z boson decays
(Sophia Veneris)
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https://indico.cern.ch/event/775569/contributions/3579014/attachments/1928528/3193873/Felix_Hansen_Deep_Learning.pptx
https://indico.cern.ch/event/723232/contributions/3174768/attachments/1732881/2801509/Praesentation_Projektwochen_CERN.pdf
https://indico.cern.ch/event/775569/contributions/3579015/attachments/1928111/3192622/AWAKE.pdf
https://indico.cern.ch/event/775569/contributions/3579015/attachments/1928111/3192976/20191017_kploog_cmspixel1.pdf
https://indico.cern.ch/event/775569/contributions/3579014/attachments/1928528/3193876/Sophia_Veneris.pdf


Vermittler*innen im Netzwerk Teilchenwelt

18.02.2021

► 150 PhD und Master Studierende sind aktiv 

► Durchführung von Masterclasses, Betreuung von Schülerforschungsarbeiten

► wichtige Funktion auch als Rollenvorbilder für Jugendliche

► Honorare und Fahrtkosten aus Projektmitteln

► Spezielle Fortbildungsangebote: Vermittler-Workshop (WissKomm, Didaktik, 
Präsentationstechnik), Kommunikations- und Vortragstrainings 

► Win-win-Situation:
 soft skills erwerben, für persönliche und berufliche Entwicklung

 Interesse an der eigenen Forschung erleben

 Betreuung einüben, mit Jugendlichen und Fellows 

© Frank Engel-Strebel© Juliana Socher © Netzwerk Teilchenwelt
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 2012 Internship at TU Dresden

 2013 Workshop at CERN

 2013/14 Own research project, supervised at CERN + TUD 

 2015-17 Physics (BA) in Hamburg, internship 3. Semester in CMS group

 2018-20 Physics (MA) in Krakow + Heidelberg

 2019 CERN Summer Student 

 Now Master Thesis with the LHCb group Heidelberg (S. Hansmann-Menzemer)

Role model Rowina Caspary

18.02.2021 12



Fellow-Programm: Nachwuchsförderung

► 200 Fellows, 50% weiblich (seit 2017)

► Vor allem Alumni der CERN-Workshops
 Studieren oftmals Physik oder MINT (Diagramm)

► Lokale Angebote: Praktikum, Exkursion, Seminar, 
Stammtisch, Outreach Veranstaltungen etc.

► Zentrale Angebote: Fellow-/Bachelor Schule (pwd
„intro“), Teilnahme Kollaborationstreffen etc.

 Frühzeitig Vernetzung zwischen hochmotivierten + 
vorgebildeten Studierenden und Forschungsgruppen

 Nachwuchs für Forschungsaufgaben und Outreach

SCHOOL RESEARCH GROUPS
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Physics Physics teacher

PhD STEM

Medicine High school
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https://indico.desy.de/indico/event/21279/


Win-win-Situation Fellows

18.02.2021

►Standorte
 Hochmotivierte, an Teilchenphysik interessierte 

Studierende als künftige Mitarbeiter*innen in 
den Forschungsgruppen

 Unterstützung für wissenschaftliche Aktivitäten 
(Konferenzen, SHK etc.)

 Unterstützung für Outreach-Aktivitäten (Lange 
Nacht der Wissenschaft, Tag der offenen Tür, 
Masterclasses etc.)

►Fellows
 Anschluss an Forschungsgruppen

 Fachliche Weiterbildung, z. B. Fellow-Schule

 Vernetzung über Standorte hinaus
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Win4 Situation für alle Beteiligten

18.02.2021

►Jugendliche 
 Faszination Forschung über eigene Messungen
 Kontakte zu Unis und Forschenden
 bundesweite Kontakte untereinander (Fellows)
 Studienentscheidung
 Förderung im Studium

„Das Netzwerk Teilchenwelt bietet die Möglichkeit, Physik "richtig" zu erleben. In der Schule wird meist trockener 
Stoff vermittelt mit wenig Bezug zur aktuellen Physik. Durch meine Aktivitäten wurde mein Gedanke, Physik zu 
studieren, bestärkt. Das hat mir auch den Willen gegeben, die schwere Anfangsphase im Studium zu 
überwinden.“

►Lehrkräfte
 Persönliche Weiterbildung
 Fachliche Qualifikation
 Austausch mit Kolleg*innen und Forschenden
 Anregungen und Materialien für den eigenen 

Unterricht

Fotos: Netzwerk Teilchenwelt
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Win4 Situation für alle Beteiligten

18.02.2021

►Vermittelnde Doktorand*innen 
 Erkennen gesellschaftl. Relevanz ihrer 

Arbeit 
 Soft skills: Wissenschaftskommunikation, 

Didaktik, Präsentation
 Fortbildung Vermittler-Workshop 
 Blick über den Tellerrand (Teilchen – Astro, 

Theorie – Experiment) 

►Standorte
 Tragen eigene Forschung in Schulen und 

Öffentlichkeit
 langfristige Kontakte mit den besten 

zukünftigen Studierenden
 Unterstützung: Organisation, Material Fotos: Netzwerk Teilchenwelt
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18.02.2021

WARUM MACHEN WIR DAS?
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CERN Media echo
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LHC schedule
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MINT Fachkräftemangel – Shortage of Specialists
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MINT Nachwuchsbarometer - STEM Young talent barometer Link
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• performance of 15-year-olds 
has been declining since 2012

• Motivation, interest and 
professional self-confidence 
decreased 

• Girls' and boys' performance is 
similar, but mainly because 
boys' performance 
deteriorates

• Girls have less interest and 
self-confidence in 
mathematics, chemistry and 
physics than boys, despite 
comparable performance

https://www.koerber-stiftung.de/mint-nachwuchsbarometer


Low percentage of girls in physics and 
computer science courses: 

 Biology: 60 %

 Physics: 26 %

 Computer Science: 15 %

Professional specialization decisive for 
choice of field of study and professional 
development!

20 % of high school students 
choose science on a higher level 
“Leistungskurs” (33 % Bio, 13 % 
Phy, 11 % Ch, 1 % Computer 
Science)

More findings from MINT Nachwuchsbarometer 
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Motivation for outreach 

18.02.2021 23

Recruitment of 
future scientists



Motivation for outreach 
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Michael Faraday, 1825

Leon Lederman, 1980iesHighlights der Physik, 2013

Recruitment of 
future scientists

Intrinsic
motivation



 secure funding for our projects (“1 coffee/year”)

 A price worth paying R. Heuer (2020) https://cerncourier.com/a/a-price-
worth-paying/

 Scientific Research at CERN as a Public Good: A Survey to French Citizens
M. Florio et al. (2018) http://cds.cern.ch/record/2635861

Motivation for outreach 
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Explanation &
legitimation

Recruitment of 
future scientists

Intrinsic
motivation

https://cerncourier.com/a/a-price-worth-paying/
http://cds.cern.ch/record/2635861


Motivation for outreach 
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“How much do you trust science and research?”

Wissenschaftsbarometer 2019
Link

Explanation &
legitimation

Creating & receiving 
trust in science

Recruitment of 
future scientists

Intrinsic
motivation

9%

37%

46%

5% 3%

fully trust

rather trust

undecided

rather don´t trust

don´t trust

https://www.wissenschaft-im-dialog.de/projekte/wissenschaftsbarometer/wissenschaftsbarometer-2019/


Motivation for outreach 
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Explanation &
legitimation

Creating & receiving 
trust in science

Recruitment of 
future scientists

Create an 
informed society

Intrinsic
motivation



14.11.2019

Strategiepapier

www.bmbf.de/de/karliczek-austausch-zwischen-wissenschaft-und-
gesellschaft-intensivieren-10173.html

Science Communication seen by the BMBF
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28.09.2020

Strategieprozess #FactoryWisskomm

www.bmbf.de/de/karliczek-wissenschaftskommunikation-staerker-in-
der-wissenschaft-verankern-12620.html

6 Fields of action:
1. Competence development
2. Recognition and reputation
3. Research on science communication

and impact
4. Citizen science
5. Quality and evaluation
6. Science journalism

http://www.bmbf.de/de/karliczek-wissenschaftskommunikation-staerker-in-der-wissenschaft-verankern-12620.html


 ErUM: Exploration of the Universe and Matter (2017 – 2027)

 Current funding period 2019 – 2021

 4 fields of action within ErUM
• Large-scale facilities

• Networking 

• STEM Young Scientists

• Transfer & Participation

 Outreach is an integral component of research

Outreach within the BMBF framework program ErUM
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https://www.bmbf.de/de/erforschung-von-universum-und-materie---das-rahmenprogramm-erum-4388.html


Activities in the current funding period

30

► KONTAKT: 
 KOmmunikation, Nachwuchsgewinnung und 

Teilhabe der Allgemeinheit an Erkenntnissen 
auf dem Gebiet der Kleinsten Teilchen

 Funded as integral part of research within
the framework program ErUM

© Weltmaschine© Weltmaschine © CERN

18.02.2021

► Joining Forces with
 Weltmaschine (in KONTAKT)

• German HEP information point for 
public and media since 2008

• Excellent link to the press 

 ErUM FSP Office (NEW !)

• Internal communication to academia

• Industry contact / transfer

https://www.bmbf.de/de/erforschung-von-universum-und-materie---das-rahmenprogramm-erum-4388.html
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Projektteam



Webseite (Relaunch dieses Frühjahr!) 

Magazin „teilchenwelten“ 4 x pro Jahr (Abo) 

YouTube-Videos „Netzwerk Teilchenwelt mit Moritz“

Facebook Instagram

Unsere Kommunikationswege
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https://www.teilchenwelt.de/
https://www.teilchenwelt.de/mitmachen/anmelden/
https://www.youtube.com/playlist?list=PLTpAxtWovOXeCKzkMSkhRvSUtjeqlXxyf
https://www.facebook.com/netzwerkteilchenwelt
https://www.instagram.com/netzwerkteilchenwelt


 

PARTNER

PROJEKTLEITUNG

SCHIRMHERRSCHAFT

FÖRDERER

https://www.instagram.com/netzwerkteilchenwelt

https://www.facebook.com/netzwerkteilchenwelt

mail@teilchenwelt.de

www.teilchenwelt.de

https://www.instagram.com/netzwerkteilchenwelt
https://www.facebook.com/netzwerkteilchenwelt
mailto:mail@teilchenwelt.de

