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Ziele der Masterclass

Wie verläuft 
Erkenntnisgewinnung?

Interessenförderung
Wie funktioniert 
Wissenschafts-

kommunikation?

Vermittlung von 
Fachwissen



Vermittlung von Fachwissen

•Erläuterung der aktuellen Forschung


•Konzeptionelles Verständnis des Fachgebietes


•Mögliche technische Anwendungen


•Offene Fragen für zukünftige Experimente



Wie kann ich Fachwissen vermitteln?

Vermittlung von Fachwissen



•Basiskonzepte benennen und erläutern


•Begeisterung für das Gebiet wecken


•Aktuelle Forschung benennen: Experimente vorstellen (Bild/Video-
Material)

SuS bei ihrem Wissenstands abholen!

Vermittlung von Fachwissen



Vorbereitungskurs

Informationstext + Aufgaben



Vorbereitungskurs

•Baut auf bekanntem Wissen auf


•Eigenständiges Lernen im eigenen Tempo mit Wissensüberprüfung


•Bringt Schüler*Innen auf den gleichen Wissensstand


•Grundlegende Begriffe von Teilchenphysik werden eingeführt

Zusätzlich Arbeitsblatt: Gemeinsamer Einstieg in den Tag



SM als Teilchenzoo

•Teilchen des SM als Plüschtiere


•Jede*r Schüler*in bekommt ein 
Teilchen + Informationskarte


•Grundlage für interaktive Spiele 
zum Verständnis für Strukturen 
im SM



•Schüler stellen Events im 
Detektor dar


•Analysieren und Verstehen 
verschiedene Elemente des 
Detektors 


•Vorbereitung für spätere 
Datenanalyse

Detektor-Teppich



Wie verläuft Erkenntnisgewinnung?

•Austausch zwischen Experiment und Theorie


•Aufstellen und Testen von Hypothesen


•Einordnung von Messergebnis

SuS sollen verstehen wie in der Wissenschaft Erkenntnisse gewonnen werden



Datenauswertung mit Minerva

•Anleitung zur selbstständigen Analyse/Datenauswertung


•Rekonstruktion von Prozessen


•Verständnis Signal und Untergrund


•Testen einer eigenen Hypothese (Verhältnis von  zu )W+ W−



Hypothesentest mit Minerva

•SuS werten selbstständig Daten 
vom LHC aus


•Überprüfung des SM


•Verhältnis W-Bosonen


•Suche nach dem Higgs 



Vergleich Theorie Experiment

•Wissenschaftliche Darstellung 
von Ergebnissen


•Vergleich zwischen Theorie und 
Experiment


•Kurzer Einblick in Statistik



•Vermittlung von Fachsprache 

•Vermittlung der geeinigten Darstellung von wissenschaftlichen 

Ergebnissen

Was ist Wissenschaftskommunikation?

Wichtig: Sprachliches Niveau an den Wissensstand der Teilnehmenden anpassen



Was ist eigentlich ein Feynman-Diagram?

Darstellung von Wechselwirkungen

Vom Bekannten zum Unbekannten

Exakte physikalische



Interessenförderung der SuS

•Interaktive Gestaltung der Masterclass


•Möglichkeit der eigenen Erkenntnisgewinnung


•Verschiedene Methodiken kennenlernen


•Beweis der eigenen Fähigkeiten gegen Freunde


•Aufstiegsmöglichkeiten im Netzwerk
SuS sollen Freude am Fach Physik gewinnen

SuS können als Tutoren andere Masterclasses unterstützen



Vorstellungsrunde

•Jeder kommt zu Wort


•Teilnehmer lernen sich 
untereinander kennen


•Schaffen einer ruhigen und 
vertrauten Atmosphäre

Falls genügend Zeit: Kennenlernspiele einbinden



Abschlussquiz

•10 Fragen zu dem vorgestellten 
Thema


•Spielerische 
Wissensüberprüfung


•Sportlicher Vergleich der 
Teilnehmer


•Abschluss der Veranstaltung 



Habt Ihr Alles zusammen?

Welche Inhalte will ich eigentlich 
vermitteln?

Wie können die SuS sich aktiv an 
der Masterclass beteiligen?

Hole ich die SuS auf ihrem 
Wissensstand ab?

Kann ich überprüfen, ob die SuS 
etwas gelernt haben?

Kann ich die Teilnehmer für 
das Netzwerk Teilchenwelt/
Physikstudium begeistern?



Teilchenphysik Masterclass

Welche Inhalte will ich eigentlich 
vermitteln?

Wie können die SuS sich aktiv an 
der Masterclass beteiligen?

Hole ich die SuS auf ihrem 
Wissensstand ab?

Kann ich die Teilnehmer für 
das Netzwerk Teilchenwelt/
Physikstudium begeistern?

Kann ich überprüfen, ob die SuS 
etwas gelernt haben?

Minerva

Arbeitsblätter

Standardmodell

Vorbereitungskurs

Offene Fragen

Abschlussquiz

Interaktive Spiele

Fellow



Ablauf einer „klassischen“ Masterclass

• Vortrag zum Standmodell und offene Fragen der Teilchenphysik


• Interaktive Spiele zum Verständnis der Strukturen des SM


• Vortrag zum LHC und des Atlas-Detektors


• Anleitung zur selbstständigen Analyse mit Hilfe von Minerva


• Auswertung und Besprechung der gesammelten Daten der SuS


• Überprüfung des Wissens mittels Quiz


