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Mindennapi élet: (1) kutato atlagos napjz
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# Mindenki: reggel lell a szamitogep elé és dolgozik
estig. K6zben ebédsziinet, utazas az intézetbol haza,
vacsoraszunet. Heti 2-3 megbeszéles.

o Fiatal kiserleti: Fentiekhez labormunka
(méroberendezés tervezése, épitese, lizemeltetése)
és vita fonokkel, miért nem megy vagy nem agy megy.

o Befutott: Elvben mint fiatal, gyakorlatilag oktatas,
bizottsagok, palyazatok és jelentések irasa. Vita
fiatalokkal, miért nem megy vagy nem ugy megy.
Otthon vacsora koril es hét végén gyerekek.

# |dosebb: Mint befutott, minusz gyerekek, plusz unokak.
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Mindennapi elet (2)

Egyiittmiikodés fizikus és mérnok, informatikus, T
matematikus kozott (Kisérleti fizikus szemszdgébol)

77 77

o Mernokkel kitino, ha el tudja fogadni a fizikus stilusat:
semmi sem lehetetlen, csak akarni kell. Emiatt a
mernoki munkat is gyakran erre specializalodo fizikus
végzi, foleg az elektromernokit.

# Informatikusok altalaban kiilon csoportokban
fejlesztenek szofvert, a fizikusok altal kézvetlendl
hasznalt programokat erre specializalodo fizikusok
irjak. A KFKI gridallomasat 3 fizikus hozta letre és
most 2 masik fizikus fejleszti és Gzemelteti (2
informatikus diak segitsegevel). Az ATOMKI Uj
grid-allomasat fizikus tervezi és épiti.

# Matematikusok nemigen fordulnak elo nalunk.
Kl .
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Mikrorészek: Neutrinok
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# (3) Neutrino és antineutrino kiilonbsége
Egyedul a partner. Neutrind parja negativ lepton,
antineutrindé pozitiv antilepton. Ezert nem kizart, hogy
a neutrino és antineutrind azonosak
(Majorana-reszecske).

® (5) A neutriné oszcillal, mas miért nem?
A reészecskeallapotok keveredhetnek (meg is teszik),
ha azt megmaradasi torvény nem tiltja. Az oszcillacio
nagyon kis tomegkutldénbségl allapotok keveredésétol
lep fel (nagyobb tomegklldénbségnél azt az
energiamegmaradas tiltja), és eloszor a hosszu- és
rovid-élettartamu semleges kaonoknal figyeltek meg.
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Mikrorészek: Antianyag

- N

® (4) Negativ tomeg, antitomeg
Az antirészecske tomege is pozitiv. A Dirac-egyenlet
az antiréeszecskét negativ energiaju (tomeg)
részecskekent kezeli, de az csak matematikai kep.
Hasonld, ahogyan a Feynman-diagramokban az
antirészecske téridoben ellenkez6 iranyban halado
részecske.

® (7-8) Az antianyag definicioja, mennyisége?
Antiprotonokbal es antineutronokbdl allé atommag
pozitronokkal. Nem létezik, eddig csak
antihidrogén-atomokat sikerdlt eloallitani
elektromagneses csapdaban, antiprotonok és
pozitronok egyesitésevel..
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Mikrorészek: Kvarkmodell

f ®» Vannak-e tobbszoros kvarkrendszerek? T

llyet még nem sikerult megfigyelni, pedig a |étezésuk
nem kizart: lehetnének dibarionok (6 kvark) illetve
pentakvarkok (4 kvark + 1 antikvark).
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Mikrorészek: Szimmetriak, Higgs-bozon

f ® (10) Miért szimmetria, ha sériil? T
Egyszertbb az egyenlet szimmetrikus esetben, a
sérulest utdlag ratelepitve.

# (13) Milyen elméletek vannak, ha nem talaljak meg a
Higgs-bozont?
Addig keressiik, amig megtalaljuk, vagy kimutatjuk,
hogy bizonyos valoszinlseggel nem letezik.
Ha nem létezik, nagy a baj. Vannak Higgs-mentes
modellkisérletek, de nem hiszlink bennik a Standard
modell sikere miatt. Ki kell gondolni masik
mechanizmust az elektrogyenge szimmetria sértésere,
hogy |étrejojjenek a tomegek, és be kell vezetni egy
bozont zérus kvantumszamokkal a divergenciak
eltavolitasara. Ez utobbit persze akar Higgs-bozonnak
- IS hivhatnank, de masok lesznek a tulajdonsagai es J
m&l hatasa, ezert maskeppen kell keresnlnk.

<
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Mikrorészek: (11) Kvantum-teleportalas
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Informacio atvitele kvantumrendszerek kozo6tt. Nem visz at
anyagot €s nem visz at informaciot fenysebességnel
gyorsabban. Egymashoz csatolt kvantumrendszerek bitjeit
lehet tavollevo pontok kozo6tt kicserélni. Eddig 16 km-en
sikertlt megtenni (Kina, 2010 majus).
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Mikrorészek: Lokalis szimmetria

f Elektromagneses mertekszimmetria: tetsz. V=0 T
Globalis szimmetria = megmarado toltés
Lokalis, ha V' = 0 helyfliggd = A(x) mértékter
visszaallitja a globalist, t6ltés tovabbra is megmarad.

Ha A(x) folytonos, sima figgveny, visszahozhato az
eredeti mozgasegyenlet kovarians derivalas bevezetesével.
Megfelel a Maxwell-egyenlet altalanos impulzusanak:

p—p+ed
Kvantumelmelet: impulzus =- derivalas

® Elektromagneses kh.: toltes mozgasa, 1-komponensi
mertekszimmetria

® Gyenge kh.: dublettek, 2-komp., 2 x 2 matrixok csoportja
‘_.W Erds kh.: szintriplettek, 3-komp., 3 x 3 matrixok csoportja J
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OPERA detektor technikallag

Escillation Project with Emulsion- |
tRacking Apparatus |

trackers

150000 Pb+emulzio tegla,
kOzOottlik szcintik triggernek
Tegla: 57 AgBr film, 56 Pb-lemez musion ayers
Magneses spektromeéterek, vl

= Intense, high-energy muon-neutrino beam

V4
kam rak = Massive active target with micrometric space resolution
= Detect tau-lepton production and decay
= Use electronic detectors to provide “time resolution” to the emulsions

and preselect the interaction region

Elbhivas: Ankara, Bari, Bern,
Bologna, Dubna, Napoly, Padova,
Salerno, Tokio
FUJI FILM uUjraprocesszal

http://operaweb.Ings.infn.it/

A
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Luminozitas jelentése

- N

o hataskeresztmetszetl reakcio gyakorisaga
tarologydriben: R = oL

o] = barn, pb; [L] = 1/barn, pb~™1

N1 N3

L [L] = s tem™2 (~ fluxus)

Luminozitas: |L = fn

f:. korfrekvencia; n: nyalabcsomagok szama

N1, N5 részecskeszam/csomag
A: nyalabok atfedése (cm?)

Integralis luminozitas: fttf Ldt; [pb~1, fb~1]
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Uj gyorsito
fILC: International Linear Collider: elktron-pozitron ttkozteto
p+p: nagy energia, korpalyas gyorsitaés, sokfele ttkozési
energia, nagy felfedezési potencial.
e+e-. nagy pontossag, preciz mérések, nehéz eloallitani.

Electrons Detectors Elq_r::tron source

Undulator
L

T3 rm

Tl
-

diieeseeee-.. Beam delivery system

Main Linac Damping Rings Main Linac

2x250 GeV, 30 km, 3 G EUR + 7000 ember-ev,
150 GeV-es elektronnyalab keészit pozitront

Iki-csuki: ket detektort tologat ki-be, masik arnyékolva J
LaN o=
Rkl
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