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A CERN gyorsitoi
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A CERN antiproton—lassitoja (AD)

a CPT—invariancia ellenorzesére epuilt T
Harom CPT—kisérlet az AD-nal: N TR

ATRAP: q(p)/m(p) < q(p)/m(p)
H(2S — 15) < H(2S — 1.5)
ALPHA: H(2S — 15) < H(2S — 15)
ASACUSA: ¢(p)*m(p) « q(p)?>m(p)
1e(D) < pe(P)

5

VOros: mukodik, zold: tervben

ASACUSA: Atomic Spectroscopy And Collisions Using Slow Antiprotons
(Tokio, Aarhus, Bécs, Brescia, Budapest, Debrecen, Minchen)

R. S. Hayano, M. Hori, D. Horvéath, E. Widmann: Repts Prog. Phys. 70 (2007) 1995-2065.

Magyar résztvevok: Barna Daniel, Horvath Dezs0, Zalan Péter (RMKI)
Juhasz Bertalan (ATOMKI—SMI), Tokési Karoly (ATOMKI) J
Sotér Anna (ELTE—MPQ)
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Particle Data Handbook. 2008

|mp=m3|/mp

VALUE CL% DOCUMENT ID TECN COMMENT
<2 x10-9 90 1 HORI 06 SPEC Fe He atom
e o ¢ We do not use the following data for averages, fits, limits, etc. o o o
<1.0x 108 90 L HORI 03 SPEC Pe %*He, Pe™ 3He
<6 x107° 90 1 HoRl 01 SPEC pe He atom
<5 x 10~/ 2 TORII 99 SPEC pe He atom
dp + qp|/e
VALUE CL% DOCUMENT ID TECN COMMENT
<2 x1079 90 5 HORI 06 SPEC pe He atom
e o ¢ \We do not use the following data for averages, fits, limits, etc. o o o
<1.0x 108 90 > HORI 03 SPEC pe~ #He, pe— 3He
<6 %1078 90 > HORI 01 SPEC pe He atom
<5 x 10~/ 5 TORII 99 SPEC pe He atom
<2 x107° " HUGHES 92 RVUE

M. Hori, ..., B. Juhasz, D. Barna, D. Horvath: Phys. Rev. Lett. 96 (2006) 243401.
Diplomamunka: Juhasz Bertalan, Ujvari Balazs, Sotér Anna
PhD: Juhasz Bertalan
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1(p): vonal-felhasadaspHe™-ban

F=L-1/2 J7=L

(L)

Step 1: depopulation of F+ Step 2: equalization Step 3: probing of population
doublet with f_ laser pulse of populations of of F* doublet with 2nd f.
F* and F- by laser pulse
microwave
1.15
Vi ViE

Magneses momentumok

pu(p) ~ p(p) = CPT-invariancia OK 5 |
o
T. Pask, D. Barna, A. Dax, R.S. Hayano, M. Hori, D. {; ool N |
Horvath, S. Friedreich, B. Juhasz, O. Massiczek, N. Ono, AN J{ T RN
A. Sotér, E. Widmann: 095
Phys. Lett. B 678 (2009) 55-59. 1286 1288 1200 1292 1284 12.96
vuw (GHz)
Thomas Pask: PhD-dolgozat, Becs, 2009. Mikrohullamu frekvencia-spektrum J
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Lassu antiproton- nyalab fejlesztese

Monoenergetic
Ultra

Slow

Antiproton

Source for
High—precision
Investigations

5.8 MeV p AD = RFQ (2000)
100 keV p RFQ = csapda (2001)
5 % 10° p csapdaban h(itve (2002) |

> 5x 10” lassu p kivezetve (2004)
> 5x10° p FWHM ~ 3 mm (2008)

Cél: atom- és magfizika, QCD, H ‘ ‘
N. Kuroda, ..., B. Juhasz, D. Horvath, ..., Y. Yamazaki: Phys. Rev. Lett 94 (2005) 023401.

N. Kuroda, ..., D. Barna, ... D. Horvath, ..., Y. Yamazaki: Phys. Rev. Lett. 100 (2008) 203402.
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Neheézion-fizika: NA49— NA61

|7 Tarsalapito és proféta: Vesztergombi Gyorgy _\
Technikai koordinator: Fodor Zoltan
Szamos diplomamunka és PhD (ELTE): Sikléer Ferenc,
Veres Gabor, Varga Dezs0, Barna Daniel, Laszl6 Andras

Target Bf’ﬂm
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Vertex
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L3, az el® magyar CERN-kisérlet

PhotonN Vi W |
Y
Electron pC4 Positron
TEC SMD

MUON DETECTOR

18 magyar résztvevo,
9 hazai szinekben
RMKI, ELTE, ATOMKI,
DE
3 PhD: Csilling Akos
(ELTE), Zilizi Gyula,
Szillasi Zoltan (DE)

L35aeE




Omni—Purpose Apparatus for LEP

f Large Electron Positron collider, 1989-2000 T
310 résztvevo, 421 publikacio
Csilling Akos RMKI 2000 vy
Dienes Beatrix DE—ATOMKI 1997 QCD
Hajdu Csaba RMKI 1995 H+
M,agyar B Horvath Dezs6 RMKI & ATOMKI 1995 H*, lumi, PE
resztvevok: Hudacsko Attila DE 2003-05  ~v
(1995-10l) Ilg6-Kemenes Péter Heidelberg H*

_ ifi. Krasznahorkay Attila DE—ATOMKI 2003 Y
dlplorr,]a- Palinkas Jozsef DE & ATOMKI—DE 1995-2000 QCD
munkas Patay Gergely BME 2004-06 TGC
doktorandusz pss,tor Gabrielia ELTE—RMKI 1995 H*
OPAL-PhD Trocsanyi Zoltan DE & ATOMKI 1997 QCD

Ujvari Balazs DE 2001 Yy

Vértesi Robert BME—DE—RMKI 2002 Yy
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Az OPAL
detektor

1989-2000

Elektromagneses
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Hadronkeltés foton-foton Utk6zéesben
- ooy -

() w2
Y(q:)
€ {p1} - \
e'(p,)

Virtudlis foton kildk virtualis (qq) part

Csilling Akos (RMKI) hozta L3-bdl
Thorsten Wengler (CERN) gondozta OPAL-ban

Vertesi Robert (BME, dipl.: 2002-03)
Ifi. Krasznahorkay Attila (DE, dipl.: 2003-04; PhD: 2009)

. Hudéacsko Attila (DE, dipl.: 2003-05) o
@ Ujvari Balazs (DE, PhD: 2001-09)
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Toltott Higgs-bozon keresése

f LEP: keltés parban (ha egyaltalan): ete™ — HTH™ T
Bomlas nehéz fermionra: Ht—qq ~ ¢’ vagy 7 v,

Harom csatorna = harom analizis:

( .77V, (leptonos : Manchester)

efe —H"H — < 7ty s+ 777,68 (vegyes: Hajdu Csaba)

| cscs  (hadronos : HD)

Osszesités: Pasztor Gabriella
(Diplomamunka, 1995; PhD: 1999)

|
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Az OPAL publikacios aktivitasa, 2001
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Nem talaltunk Higgs-bozont a LEP-nél, épitsiink LHC-tk

-
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Az LHC CMS—detektora

(Compact Muon Solenoid)

Suly: 12500 tonna,
kétszerannyi vas, mint Eiffel-toronyban

> 2500 résztvevo a vilag minden tajarol

A vilag legnagyobb (szupravezetd) szolenoidja:
atméro ~ 6 m, B = 4 Tesla

Detektorepitésben magyar részvétel:
MUondetektor pozicionalo rendszere:
DE Kisérleti Fizika Tanszék és ATOMKI, 6ssz. 16 fo
Very Forward Calorimeter: RMKI, dssz. 20 0

Adatkezelés: LHC Computing Grid
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Munka a muonkamrakon




Eloreszort részecskek észlelése

f A detektor hermeticitasahoz szlikseges lefedni a teljes teret T
CMS HF: kvarcszalak acélban

Minden CERN-es magyar flzte Szalkalibracio kész darabon J
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CMS: magyar résztve\ok

ATOMKI Debreceni RMKI RMKI T
Debrecen Egyetem Budapest (folyt.)

Béni Noemi Kapusi Anita Aranyi Attila Krajczar Krisztian
Christian Glenn Raics Péter Bencze Gyorgy Laszlo Andras
Fenyvesi Andras Szabo Zsolt Boldizsar Laszlo Odor Géza

Imrek JOzsef Trocsanyi Zoltan Csilling Akos Sikler Ferenc

Molnar Jozsef Ujvari Balazs Debreczeni Somhegyi
Novak Dezso Zilizi Gyula Gergely Benjamin
Palinkas Jozsef Gutay Gergely  Szeberényi Agnes
Sass Viktor Hajdu Csaba Szeles Sandor
Szekely Géza Hernath Szabolcs Vesztergombi
Szillasi Zoltan Hidas Pal Gyorgy
Veszprémi Viktor Horvath Dezso Zalan Peter

Kalvin Sandor
Hallgato, informatikus, mérnok
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CMS: fizikal analizis

A Standard modell ellenorzése
harmas meértekcsatolasok (Z+~ keltése)
RMKI (Vesztergombi Gyorgy es Hidas Pal)

Nehézion-fizika, réeszecskeazonositas
RMKI + ELTE (Siklér Ferenc, Veres Gabor,
Krajczar Krisztian)

SUSY-részecskék keresése

RMKI + ELTE (Aranyi Attila + HD)

és ATOMKI + DE (Veszpremi Viktor + Kapusi
Anita)

Extra dimenziok, fekete minilyukak keresése
ATOMKI (Trocsanyi Zoltan, Regos Enik0)
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CMS: k6z0s szeminariumok

- N

Hétfonkent az RMKI - ATOMKI - CERN haromszdgben,
mediatermek dsszekapcsolasaval

Altalaban 10-15 résztvevd, komoly aktivitassal
Nemcsak CMS-résztvevok: RMKI-sok, CERN-i magyarok

Elbadasok anyaga (hala Debreczeni Gergonek):
http://www.grid.kfki.hu/twiki/bin/view/CMS/WeeklyBudapestDebrecenMeetings

|
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Az LHC TOTEM-kisérlete

]
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TOTEM Experiment .

Cs0rgo Tamas, Ster Andras, Sziklai Janos (RMKI),
Csanad Maté (ELTE)
Eloreszort részecskek vizsgalata CMS mogott J
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Az LHC ALICE-kisérlete

A Large lon Collider Experiment —‘

b LHC Pb-Pb itkozései: 5,5 TeV/NN J
AacEd

28 X RHIC-energia, 5-12 x RHIC-luminozitas
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Az LHC ALICE-kisérlete: magnes




Az LHC ALICE-kisérlete: kész
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Az LHC ALICE-egyuttmukodése
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k] ALICE - Budapest ALKl
- 2009 '

-

Agocs Andras™ Kiss Tivadar
Barnaféldi Gergely Levai Peter
Berenyi Daniel™ Molnar Levente
Boldizsar Laszlo Nagy Mate Ferenc
Csizmadia Peéeter Palla Gabriella
Dénes Ervin Pasztor Attila™
Fodor Zoltan Sona Pochybova*
Futo Endre Soos Csaba
Hamar Gergd* Sziklai Janos

Télyhi Tamas™

"Doktoranduszok
""Egyetemi hallgatok
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Az LHC ALICE-kisérlete: DDL

WActel

ProASIC~
APAIS0
PO208 0431

Detector Data Link
gyors detektor-kiolvaso egység
rendkivul jol tdri a sugarzast

|
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A DDL ALICE-on kivdli

(spin-off) alkalmazasai

CERN-en kivili reszecskefizikai kiserletek:
— A RHIC gyorsitd STAR kiséretének (LIsA) TOF detektora

University of Califomia Lawrence Berkeley Laboratory, (LISA )
Erookhaven Mational Laboratory (BMNL, LUSA)

|stituto Mazionale di Fisica Mucleare (INFM, Olaszorszag) —
kolénbézd intézetel (Bologna, Torino, Pisa, Roma)

CHRES IN2F3 (Franciaorszag)— kulénbdzo intézetel (Institute de
Fhysique Mucléeaire (IFN ), SUBATECH, stb.)

Commissariat a 'Energie Atomigque (CEA), Saclay (Franciacrszag)
Utrecht University, Faculty of Physics and Astronomy (Hollandia)

Variable Energy Cyclotron Centre (VECC), Kolkata (India)

Asztrofizika:

Institut de KadicAstronomie Millimetrigue en St Martin d'Heres
(IRAM, Franciaocrszadg).

Tovabbi CERN kiserletek:

— TOTEM Kiséret detektortesztjel (befejezett)
— MNAGT-5Shine kiserlet adatkiolvaso rendszere
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ATLAS: A Toroidal Lhc ApparatuS

‘ If]. Krasznahorkay Attila (ATOMKI és NYU),
Kovesarki Péter és Radics Balint (Bonn)
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Worldwide LHC Computing Grid

f A CMS-kisérlet fo WLCG-allomasai T

|

14 CPU (BME) a CMS eés ALICE VO szamara 3:1 aranyban
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Akik csinaljak

Technika: KFKI Szamitogep-haldzati kbzpont T
PC-hardver: Hajdu Csaba és Hernath Szabolcs
LCG: Hernath Szabolcs és Somhegyi Benjamin
Grid-biztonsag: Debreczeni Gergely

HunGrid: Hernath Szabolcs és Szeberényi Agnes
CMS: Hajdu Csaba

CA-RA: Hernath Szabolcs

JRU, CERN-kapcsolat: Vesztergombi Gyorgy
Palyazatok, tléesezes: Hajdu Csaba (es HD)

|

Horvath Dezsd Maovarorszae és a CERN HTP 2010 CERN  2010. aucusztus 20. —n.34/35



Az eredmény

fmmu

L) .—-__J ._-s

Kisérleti eszkozok fejlesztése a

nagyenergisji fizika szimara QCD cross section measurements with the

OPAL and ATLAS detectors
Toltott Higgs-bozon keresése a CERN-i
L3 detektorndl €s precizios
helyzetmeghatarozo-rendszer €pitése a
"ERN-1 CMS detektor Miion rendszeréhez Ph.D. thesis

Attila Krasznahorkay Jr.

doktori (PhD) értekezés

Supervisors: Dr. Dezsé Horvath,
Dr. Thorsten Wengler

Szillasi Zoltan

Universily of Debrecen
Facully of Sciences and Techuology
Debrecen, 2008

Debreceni Egyetem
Fizikai Tudoményok Doktori Iskola
Debrecen, 2007.

Horvath Dezsd Maovarorszae és a CERN

-

Study of lepton-pair and vector
meson production in
two-photon collisions using the
L3 detector at LEP.

Ph.D. dissertation

Gergely DEBRECZENI

KFKI Research Institute for Particle and Nuclear Physics, Budapest

Gergely.Debreczeni@cern.ch

Doctorate School of Physics
(Head: Dr. Zalan Horvath)

Particle Physics and Astronomy Program
(Head: Dr. Ferene Csikor)

Supervisors:
Gyorgy Vesztergombi

Edétvis Lordand University - Department of Nuclear Physics, KFKI-RMKI

Maria Novelle Kienzle-Focacci

European Organisation for Nuclear Research (CERN), University of Geneva

Eétvos Lorand University
Budapest
2008

|

HTP 2010 CERN  2010. aucusztus 20. —n.35/35



	A felfedezés rögös útja, 1492
	A felfedezés rögös útja, 2009
	A CERN gyorsii t'oi
	A CERN antiproton--lassítója (AD)
	Particle Data Handbook, 2008
	$mu (pbar )$: vonal-felhasadás pbar He$^+$-ban
	Lassú antiproton-nyaláb fejlesztése
	Nehézion-fizika: NA49 
a  NA61
	Pb-Pb ütközés az NA49 detektorban
	L3, az elsõ magyar CERN-kísérlet
	 	urkiz {O}mni--	urkiz {P}urpose 	urkiz {A}pparatus for 	urkiz {L}EP
	Hadronkeltés foton-foton ütközésben
	Töltött Higgs-bozon keresése
	Az OPAL publikációs aktívitása, 2001
	small Nem találtunk Higgs-bozont a LEP-nél, építsünk LHC-t includegraphics [width=4mm]{smiley.eps}
	Az LHC CMS--detektora
	Munka a müonkamrákon
	Elõreszórt részecskék észlelése
	CMS: magyar résztvevõk
	CMS: fizikai analízis
	CMS: közös szemináriumok
	Az LHC TOTEM-kísérlete
	Az LHC ALICE-kísérlete
	Az LHC ALICE-kísérlete: mágnes
	Az LHC ALICE-kísérlete: kész
	Az LHC ALICE-együttmûködése
	Az LHC ALICE-kísérlete: DDL
	ATLAS: A Toroidal Lhc ApparatuS
	Worldwide LHC Computing Grid
	Akik csinálják
	Az eredmény

