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• sLHC public event on Jun 23, 2010

• Scope of the session

• Experiments' upgrade plans and shutdown requirements until 2010:

‣ CMS

‣ ATLAS

‣ ALICE

‣ LHCb
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Preliminary plan (S. Myers, 23.6.2010)

Technical stops 4+1 days every 6 weeks
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Mike Lamont, Physics at the LHC, Hamburg, 12.6.2010
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Bunch intensity limitations (L ~ N2)

Steve Myers
• Linac4 under construction. Will improve reliability.

• 2 options:

‣ new SPL+PS2 (50 GeV), not beore 2018

‣ PS Booster upgrade (1.4 to 2 GeV) in 2015.

• SPS bottleneck: e­cloud, transverse instability, RF

‣ Task Force installed after Chamonix 2010.

• LHC cryo limit: heat load on beam screen. Need experience.



LHCC  upgrade session, 6.7.2010D. Pitzl (DESY):  Introduction 5

Linac 4

Maurizio Vretenar

Linac4 ready for connection to PSB
by 2014.
No protons for 8 months.
Ions possible!
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LHC in this decade

• 2010­2011: 7 TeV run, reach 1032/cm2/s, integrate 1 fb­1. 2 PbPb runs.

• 2012: shutdown: splice consolidation, re­train dipoles, collimators, SPS.

• 2013: 13 TeV run, 25% intensity limited by collimators.

• 2014: 14 TeV run, ion run, 27% intensity.

• 2015: shutdown: Linac 4, PSB, collimators. Probably no inner triplet 
upgrade.

• 2016: 14 TeV, reach 1034/cm2/s, ion run.

• 2017: shutdown for experiments?

• 2018­2019: 14 TeV, reach 2 1034/cm2/s, integrate 300­400 fb­1, ion runs.
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L. Rossi, sLHC public event, 23.6.2010

Luminosity  in this decade

ultimate

nominal

integrated
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Limitations in the experiments

Marcio Nessi, Chamonix, Jan 2010

Aging and radiation damage: integrated luminosity

High occupancy and inefficiency: peak luminosity

2018

2018
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Question to the experiments

• What upgrades are needed in this decade?

• Are there new aspects to the physics program?

• Shutdowns:

‣ when?

‣ how long?

• These questions will also be addressed tomorrow 
between the spokespersons and the DG.

• Let's postpone phase II and the HL­LHC to a later 
session.
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Backup
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Mike Lamont, Physics at the LHC, Hamburg, 12.6.2010
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Mike Lamont, Physics at the LHC, Hamburg, 12.6.2010
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Mike Lamont, Physics at the LHC, Hamburg, 12.6.2010
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Mike Lamont, Physics at the LHC, Hamburg, 12.6.2010
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What do the experiments want?

Marcio Nessi
Chamonix, Jan 2010
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Luminosity scenarios at Chamonix 2010

Roger Bailey, Frank Zimmermann   

Summary Chamonix S9, 2010 Feb 5

Phase I

Phase II

it takes > 4 years to profit from an upgrade
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Phase I upgrade open questions

Oliver Bruning, Paolo Fessia   

Summary Chamonix S8, 2010 Feb 5
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Phase I inner triplet upgrade?

Paolo Rossi, LHCC, 16.2.2010

• The proposal:

‣ New large aperture inner triplet quadrupoles using standard NbTi.

‣ Reduce * from 0.55 to 0.25 m, gain factor 1.4 in luminosity.

• The problems:

‣ Magnet division overloaded: rebuild spares, splices, triplet

‣ Installation requires 1 year shutdown.

‣ New optics with large sextupole corrections needed.

‣ Less flexible machine, learning curve

‣ Is it worth it?

• The status:

‣ Task Force installed after Chamonix 2010.
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Machine upgrade program

Steve Myers, LHCC, 17.2.2010
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Luminosity scenario 2/2010

Mike Lamont, LHCC, 16.2.2010

Li
n
ac

 4
, 
co

lli
m

at
o
rs

50 fb-1/yr

1 1034

2 1034

100 fb-1/yr

300 fb-1/yr

6 1034 leveled

No inner triplet
upgrade in phase I



LHCC  upgrade session, 6.7.2010D. Pitzl (DESY):  Introduction 21

Jordan Nash
LHCC May 2008

CMS upgrades

new BP

Phase I upgrades don't
require long shutdowns.

Synchronous with
ATLAS,machine
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ATLAS and CMS detector upgrades

Marcio Nessi, Chamonix, Jan 2010
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ALICE in the sLHC era

• Mode of yearly operation stays:

‣ short/medium duration pp run, L < 5 1031 (TPC limit).

‣ 1 month dedicated running: PbPb or pPb or light ions (ArAr, pAr).

• Desired:

‣ PbPb luminosity increase by factor 5 to 5 1027 (TPC limit). 

•  Physics program will be 'data driven', depending on the results of the first 
few years.
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ALICE upgrades

access to beam pipe
1 year shutdown

Paolo Giubellino, LHCC, 16.2.2010
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ALICE silicon tracker upgrade

Paolo Giubellino, LHCC, 16.2.2010

to be adapted to the
post­Chamonix
schedule

1 year shutdown required
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LHCb strategy

Marcio Nessi, Chamonix, Jan 2010
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LHCb 40MHz FE readout into HLT

1 MHz

40 MHz

6000

10000

Ken Wyllie, LHCC, 16.2.2010All sub detector FEs need to be changed
Aim: ready for 2016
~8 months shutdown required, staging possible
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Acronym dictionary

• MTP = medium term planning

• HL­LHC = high luminosity LHC (5 1034/cm2s)

• HE­LHC = high energy LHC (33 TeV)

• PSB = PS Booster between Linac and PS (1.4 GeV)


