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Das ALICE Experiment

A Large lon Collider Experiment
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Das ITS (Inner Tracking System)

Tracking Detektor

— Ort und Richtung der Teilchen
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ALPIDE Chips

Pixelgrofle O(30*30 [um]), 1024x512 Pixel

lonisation durch geladene Teilchen

- Elektronen und Locher

—>wandern durch Drift uqd Diffusion zu den S e rwal
Elektroden, wo sie detektiert werden diode  NMOS PMOS diode

. . . . . . ;— VRST
Rein digitale Auslese: nur Hit oder kein Hit pwell pwell  nwell  pwel -
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schnelleren Drift der Ladungen zu den L) diffusion
Elektroden epitaxial layer P~ N h NA ~ 103 cm3

substrate P++ NA ~ 1018 ¢m™3



Aufbau Layer ITS2

Material Budget durch Struktur, Kihlung und Datenleitungen = 6x Material Silizium

- Kurzlebige Teilchen kdnnen schlechter detektiert werden
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Aufbau Layer ITS3

weniger Energieverbrauch = keine Wasserkiihlung

Stabilitdt durch Biegung = weniger Support notig

Naher an der Beampipe silicon

— mean = 0.05 %
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TS 3

viele kleine Chips werden durch ,stitching’ zu
einem Grof3en

Ein Halbzylinder = ein einziger Chip

Kabel in Chip integriert

Nahezu perfekt zylindrisch




Versuchsaufbau — flache Chips
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Versuchsaufbau gebogene Ch|ps
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Thresholdmap ungebogen vs. gebogen

Threshold= Signalschwelle

Kann eingestellt werden durch Variation von VCASN (gibt eine Ladung aus, die mit der injizierten Ladung

verglichen wird ) e
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Ergebnisse ungebogene Chips

Threshold Scan flache ALPIDEs

12 Chips fur baldige ,, D
Strahlzeit getestet: 4~ T608519W07Rd5
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Ergebnisse gebogene Chips

Threshold Scan gebogene ALPIDEs

3 verschiedene Radii —— T854936WO09R30(LOB | r = 18mm)
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Vergleich ungebogen und gebogen

Y . Threshold gebogen vs ungebogen
Ahnliches Verhalten von
—4— T854936WO9R30(LOB | r = 18mm)
ge boge hen und 180 —4— T854936WO09R31(L1T | r = 24mm)
] ~4— T854936WO9R41(L2T | r = 30mm)
unge bogenen Chi psS ~ T968879WO4R17 | ungebogen
—#—~ T608519WO08R40 | ungebogen
160
—>gute Nachrichten fur
ITS3
140
'y 120
o
2
g
&
F 1001
80
60
40 -
100 102 104 106 108 110 112 114
VCASN

14.10.2021

JULIA ELS | CERN PROJEKTWOCHEN 2021 13



Vielen Dank fur
die
Aufmerksamkeit!




Backup Folien
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Siliziumdetektoren

aufgebaut aus Siliziumatomen

geladenes Teilchen ionisiert Atome im Substrat

Leitungs-

Es entstehen Elektronen- Loch Paare elektron

Energie des Teilchens = |6st Elektronen aus
dem Gitter, die Locher hinterlassen

Die Elektronen und Locher kbnnen sich
dann frei bewegen



Dotierung

Elektronenunterschuss
Atom mit 3 Valenzelektronen wird eingeflgt,
sodass ein Loch zuriick bleibt = p-dotiert (positiv)

Elektronenuberschuss
Atom mit einem Valenzelektron mehr wird eingefligt
- n-dotiert (negativ)




Versuchsaufbau

L
Rasperberry Pi mit Power Supply




Thresholdverteilung

Threshold: u=8.64, oc=1.56
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